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APRESENTACAO

O Governo do Estado do Ceara, consciente da importancia do agude Castanhao para o povo do
Ceara e especialmente para o desenvolvimento sdécio-econdmico da regido Jaguaribana,
promoveu a elaboragdo de um plano diretor especifico para o aproveitamento da grande reserva

hidrica que representa o referido reservatério.

O Aproveitamento do Castanhado constitui uma das metas da Secretaria dos Recursos Hidricos do
Estado do Ceara, no sentido de dotar o espago de influéncia direta do reservatorio, sua area de
entorno, e as areas que serao beneficiadas indiretamente, isto &, a regido situada a montante da
barragem, a regido do baixo vale do rio Jaguaribe e toda a vasta area a ser servida pelo Canal da
Integracao, de regras, normas e regulamentagao, além de propor projetos especificos, de modo a
serem disciplinados e maximizados o aproveitamento que se fara dos recursos mobilizados pelo

agude Castanhao.

O Plano Diretor de Aproveitamento do Castanhao sera o instrumento através do qual a Secretaria
dos Recursos Hidricos pautara a politica no trato das agbes referentes a operagdo dos recursos

hidricos mobilizados pela barragem e sua alocagao a longo, médio e curto prazos.

O Plano, conforme estipula o Edital e seu Termo de Referéncia, € composto por trés fases
principais:

— Diagnéstico da Situagao Atual;

— Formulacao de Cenarios de Apoio ao Planejamento Estratégico;

— Planejamento Estratégico;

— Plano de Aproveitamento Turistico;

— Plano de Desenvolvimento da Pesca e Aquicultura.

Este relatorio apresentado num unico tomo, tem seu campo de atuagdo restrito a area de
influéncia direta do referido reservatério, conforme determinado no Termo de Referéncia do Plano
Diretor. Constitui-o Zoneamento da Area de Influéncia Direta do Acude Castanhdo, sendo neste
apresentada a espacializagdo das atividades propostas no ambito do Planejamento Estratégico e
as diretrizes gerais de uso, sempre levando em conta o zoneamento ecoldgico-econdbmico
recomendado para esta regido. O referido relatério encontra-se composto pelos seguintes

capitulos:
— Introdugao;
— Area de Abrangéncia do Estudo;

— Caracterizacdo da Area de Influéncia Direta;
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— Aspectos Legais Pertinentes;
— Zoneamento Ecoldgico- Econémico;

— Espacializagédo das Atividades Recomendadas no Planejamento Estratégico e Diretrizes Gerais
de Uso.
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5 - ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO

5.1 - GENERALIDADES

O Zoneamento Ecolégico-econdmico das Areas de Influéncia do Reservatério da Barragem
Castanhao foi desenvolvido por equipe do CETREDE - Centro de Treinamento e Desenvolvimento
da UFC - Universidade Federal do Ceara, em meados de 2004, no dmbito do contrato firmado com

o0 DNOCS - Departamento Nacional de Obras Contra as Secas.

O zoneamento se constitui num instrumento politico e técnico de planejamento, que tem como
finalidade otimizar o uso do espago e as politicas publicas, promovendo a gestdo integrada do

territério na perspectiva do desenvolvimento sustentavel. Tem como objetivos especificos:

— Subsidiar a elaboragédo de planos, programas e projetos e propor alternativas aos tomadores de

decisdo, segundo o enfoque da compatibilizagao das atividades econémicas com o meio ambiente;

— Conjugar os elementos de diagndstico fisico-bidtico e socioeconémico, para estabelecer
macrocenarios exploratérios com vistas a apresentar alternativas ao desenvolvimento social,

ambientalmente sustentavel;

— Propor as diretrizes legais e programaticas de carater preservacionista, de desenvolvimento
econdmico e social para cada sistema ambiental identificado e, quando for o caso, de acgbes

voltadas a mitigacéo ou corre¢cao de impactos ambientais danosos, porventura ocorridos.

E, portanto, de suma importancia que a espacializagcdo das atividades previstas no ambito do
Planejamento Estratégico para a Area de Influéncia Direta do Agude Castanhéo, seja efetuada levando
em conta as normas e diretrizes preconizadas no zoneamento elaborado para esta éarea. Assim
sendo, tendo como finalidade subsidiar as decisdes de planejamento social, econédmico e ambiental do
desenvolvimento e do uso do territério da Area de Influéncia Direta do Agude Castanhdo em bases
sustentaveis foram apropriadas informagdes constantes no zoneamento elaborado pelo

DNOCS/UFC-CETREDE, sendo apresentada nos itens a seguir uma sintese deste estudo.

5.2 - PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Numa visdo holistica considera-se o ambiente como um sistema integrado composto de varios
elementos, interligados com constantes fluxos de matéria e energia. Esse sistema expressa-se na

superficie terrestre como unidade de organizagcéo espacial do meio ambiente fisico.

Representados por dados ecoldgicos resultantes, inicialmente, de combinagbes parciais de fatores
morfoestruturais e climatohidrolégicos, os espagos homogéneos, assim configurados, correspondem a
sistemas ambientais, cujos atributos fisico-bidticos relacionam-se harmonicamente e reagem de forma
especifica as pressdes antrépicas numa variagdo temporo-espacial, conforme pode ser visualizado no

esquema apresentado na Figura 5.1.
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FIGURA 5.1 — ORGANIZAGAO SISTEMATICA

CONDICIONANTES COMPONENTES PROCESSOS DINAMICA
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ESTRUTURA

Lencol Subterraneo

As diversificagbes do quadro natural e as potencialidades de seus recursos sempre se
constituiram nos fatores fundamentais condicionadores dos sistemas ambientais. Assim sendo, a
compartimentacdo dos sistemas ambientais procura ordenar o territério segundo suas
caracteristicas abidticas e bidticas basicas, através do agrupamento de &reas cujos conjuntos
formam unidades relativamente homogéneas, de modo a facilitar a anélise integrada da paisagem.
Embasa-se, portanto, nos estudos setoriais, integrando-os de forma descritiva. Além disso, deve

proporcionar resultantes analiticas e normativas.

Os estudos integrados do meio ambiente tomaram forma a partir do inicio do século, seguindo-se
o trabalho de BOURNE (1931), o qual reconhecendo a necessidade de dividir a superficie da terra
em regides naturais com caracteristicas uniformes, definiu o “unit site”, agrupando-os em
“unit regions”, dando inicio as classificagbes hierarquicas sistematicas.

Os métodos empregados, a grosso modo, dividem-se em objetivos (estudos paramétricos) e
subjetivos, estes ultimos contando com um ou mais fatores basicos de integracdo, ou apenas

conceituando emocionalmente a paisagem, néo considerando paradmetro integrador definido.

O aspecto essencial do “holistic approach” € o seu reconhecimento de areas com padrdes
caracteristicos, refletindo processos e atividades relacionados, proposta indicada pela UNESCO

para o planejamento do uso racional da terra (SAVIGEAR, 1976).

Para cada nivel de percepgéo abrangido pela compartimentagao do territério (regido/sistema), as
unidades devem ter uma coeréncia tal que sua andlise permita a avaliagdo da situagédo atual de

forma sintética, assim como o planejamento da ocupacgéao racional do territério (este ultimo ja na
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fase de zoneamento), levando-se em consideracdo o0 necessario desenvolvimento econémico,
sustentado por meio da preservagao das qualidades ambientais e recuperagcdo destas quando
degradadas.

Assim sendo, para a execugao de toda e qualquer setorizagdo espacial de um determinado
territério em sistemas ambientais, faz-se necessario a principio a realizagdo de diversos estudos
basicos, visando a caracterizagdo do meio ambiente, de modo a conhecer as diferentes estruturas

existentes e a dinamica do ambiente.

No Projeto de Zoneamento Ecolégico-econémico das Areas de Influéncia do Reservatério da
Barragem Castanhdo desenvolvido pelo DNOCS/UFC-CETREDE, em meados de 2004, os
levantamentos pertinentes aos estudos basicos abrangeram tanto os fatores biogeofisicos
(geologia, geomorfologia, solos, recursos hidricos, clima e flora) quanto os fatores

socioecondmicos.

Com base nas informagdes reunidas no decorrer dos estudos basicos, executados pela equipe
multidisciplinar, foi procedida a elaboracdo de um diagndstico dos componentes ambientais,
visando a obtencdo de seu conhecimento detalhado. Mais do que uma descricdo do territério
estudado, o diagndstico apresentou um carater voltado para a analise e correlagdo entre os
diversos componentes dos meios abidtico, bidtico e antropico. Desta forma, permitiu conhecer as
diferentes condigdes ambientais que ocorrem no territério e que sado determinantes na
caracterizagdo dos sistemas ambientais e no fornecimento de subsidios para a execugédo do

zoneamento, conforme mostra o esquema apresentado na Figura 5.2.

Concluida a caracterizagédo dos fatores biogeofisicos e socioecondmicos, passou-se a setorizagdo
espacial do territério propriamente dita. Neste estudo, foi feita a opgéo pela adogdo de um método
subjetivo, fortemente interpretativo de imagens e mapas tematicos, muito mais adequado a um
zoneamento. O referido método utiliza a geomorfologia como fator basico de integragdo, uma vez
que esta reflete as qualidades mais estaveis do meio e sintetiza, em primeira instancia, o resultado

da dialética ambiental.

A adogdo da compartimentagao geomorfolégica como critério fundamental para identificagdo e
delimitacdo dos geosistemas se justifica pela maior facilidade de se identificar, delimitar e

interpretar os compartimentos topograficos e as feigdes delineadas neles contidos.

Os compartimentos geomorfoldgicos, no entanto, ndo possuem uma homogeneidade fisiondbmica,
sendo o resultado da combinag¢do dindmica e instavel de elementos climaticos, hidroldgicos, fito-
geograficos e antrépicos. Assim sendo, os Dominios Naturais se sub-dividem em unidades

fisiondmicas mais homogéneas, denominadas de Sistemas Ambientais.
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Em suma, fundamentando-se nas condigdes morfoestruturais e morfopedoldgicas, aliadas aos
demais componentes de enfoque climatico, hidroldgico, fitogeografico e de uso/ocupagéo do solo,
os Sistemas Ambientais sao delimitados, tendo como base a combinacdo de um conjunto de

elementos naturais e socioecondmicos.

Apds a identificacdo e mapeamento dos Sistemas Ambientais sdo definidos para cada sistema
suas caracteristicas naturais dominantes e a capacidade produtiva dos recursos naturais, esta
ultima compreendendo potencialidades e limitagbes de uso; além dos impactos e riscos de

ocupacao e dos cenarios tendenciais.

Para cada Sistema Ambiental é também definido o seu enquadramento em uma categoria de meio
ecodindmico, com base nos critérios propostos por TRICART (1977). Propicia-se desta forma a
definicdo da vulnerabilidade ambiental das unidades territoriais delimitadas, de acordo com as

categorias apresentadas no Quadro 5.1.

QUADRO 5.1 - CLASSIFICAGAO ECODINAMICA DO AMBIENTE

CATEGORIA DOS CONDI(}()ES DE BALANCO ENTRE VULNERABILIDADE
AMBIENTES MORFOGENESE E PEDOGENESE AMBIENTAL

Estabilidade morfogenética antiga;
solos espessos e bem evoluidos;
Ambientes Estaveis franca predominancia da pedogénese Nula ou Muito baixa
sobre os processos morfogenéticos;
cobertura vegetal em equilibrio.

Acdo simultdnea dos processos
morfogenéticos e  pedogenéticos;
incidéncia moderada das agbes

Ambientes de Transigao areolal:es, .prejdomlnanmf:l . d? Moderada a Forte
pedogénese indica tendéncia a
estabilidade; predominancia de
morfogénese indica tendéncia a
instabilidade.

Morfogénese intensificada; relevos
fortemente dissecados e vertentes
com declividades elevadas; condi¢des
climaticas  agressivas e  baixa
capacidade protetora exercida pela
vegetagdo; solos erodidos; nitida
predominancia da morfogénese sobre
a pedogénese.

Ambientes Instaveis Forte

Pedogénese praticamente nula;

Ambientes Fortemente auséncia ou extrema rarefacédo de
Instaveis cobertura vegetal; incidéncia

acentuada dos processos erosivos.

Fonte: Tricart, J., Ecodindmica. Rio de Janeiro, IBGE/SUPREN, 1977. 97p.

Muito Forte
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FIGURA 5.2 — CONFIGURAGAO METODOLOGICA DOS ESTUDOS GEOAMBIENTAIS

i
-
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5.3 - IDENTIFICACAO E CARACTERIZACAO DOS SISTEMAS AMBIENTAIS

O ordenamento do territério da Area de Influéncia Direta do Agude Castanhdo efetuado no ambito
do Zoneamento Ecoldgico-econémico desenvolvido pelo DNOCS/UFC-CETREDE considerou
como fator basico de integragdo a geomorfologia, tendo a regido do estudo sido dividida em cinco
Dominios Naturais, que representam geosistemas nitidamente diferenciados. Foram identificados

na area do estudo os seguintes Dominios Naturais:

Tabuleiros Interiores: Formados pelos sedimentos pertencentes a Formagao Faceira. Constituem
depositos correlativos da fase de aplainamento, acumulados ao longo do paleovale do rio
Jaguaribe. Formam ressaltos topograficos de topos aplainados, delineados por pequenas
escarpas de declives suaves, nivelando-se no interior com a superficie do cristalino. Na area do
estudo observa-se a presenca dos tabuleiros do Castanhdo/Jaguaribara e da peninsula do
Curupati;

Vales: formas de acumulagdo que se distribuem dispersamente nos terrenos da Depressao
Sertaneja e dos Tabuleiros, representando ambientes de diferenciagdo no contexto semi-arido
regional. Na area do estudo aparecem, com maior representatividade, as planicies fluviais do rio
Jaguaribe e do riacho do Sangue, estando as demais restritas a pequenos cursos d’agua de

carater intermitente;

Sertdes: € o dominio geomorfolégico que apresenta maior expressao territorial na area do estudo.
Corresponde a uma superficie de aplainamento, desenvolvida sobre rochas cristalinas. Apresenta
formas deprimidas com superficies erosivas planas ou ligeiramente dissecadas;

Serras Secas: formas residuais dissecadas em feicbes de colinas e cristas, que rompem a
monotonia da Depressdo Sertaneja. Sdo constituidas predominantemente por rochas graniticas e
gnaissicas. Na area do estudo os acidentes topograficos que mais se destacam na paisagem sao
as serras da Micaela e do Aimoré.

A integragdo dos componentes biogeofisicos e socioecondmicos permitiu a definicdo de facetas
em cada Dominio Natural dando origem a nove sistemas ambientais, conforme pode ser
visualizado no Quadro 5.2, que apresenta as categorias espaciais de ambiente identificadas, as

caracteristicas dos componentes geoambientais e a ecodinamica da paisagem.

Apos identificados, cada sistema ambiental as suas caracteristicas dominantes sédo descritas no
Quadro 5.3, sendo especificado as capacidade de suporte do meio abrangendo potencialidades e
limitagdes de uso, além dos impactos e riscos de ocupagdo e dos cenarios tendenciais. Tal
procedimento permite a avaliagao da situagao atual de forma sintética, além de fornecer subsidios
para o planejamento da ocupacgao racional do territorio.
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QUADRO 5.2 - CATEGORIAS ESPACIAIS DE AMBIENTE IDENTIFICADAS E ECODINAMICA DA PAISAGEM

CATEGORIAS ESPACIAIS DE

CARACTERIZAGAO DOS COMPONENTES GEOAMBIENTAIS

AMBIENTES .
DOMINIOS SISTEMAS CRONO- HIDROLOGIA DE EOBERITIRA il Tl
NATURAIS | AMBIENTAIS LITOESTRATIGRAFIA (1= loldrele e SUPERFICIE Sl ek VEggJékg’gg E

Conglomerados na base,
arenitos, siltitos e sedimentos
. variegados areno-argilosos Superficie tabuliforme de Escoamento =
Tabuleiros de cores vermelho- o . ; = Vegetagéo de
. < acumulagdes interiores, intermitente sazonal e Bruno Nao - . .
Interiores com amareladas da Formacgao baixos planaltos rede de drenagem com Calcicos e tabuleiros, caatinga, Ambiente
Tabuleiros Coberturas faceira. Coberturas coluvio- sedimentares pdissecados em adrées subdgndrl’ticos Latossolos extrativismo vegetal e estavel.
Interiores Coluviais Detriticas eluvionais do tercio- interflavi ’ bul P lel agropecuaria.
quaternario, compostas por interflivios tabulares. e paralelos.
areias silticas, argilosas,
localmente laterizadas.
Sedimentos aluviais Areas planas em faixas de Vegetagdo de varzea
Planicies Fluviais e - o aluvides recentes e baixadas - com carnaubais e Ambiente de
Areas de quaternarios constituidos por inundaveis limitadas por Escoamento Solos Aluviais, oiticica: transicéo com
~ areias mal selecionadas, o P intermitente sazonal em Planossolos e 2 . 620 Co
Acumulagéo . : : . niveis escalonados de . ) agroextrativismo; tendéncia a
Vales LY incluindo siltes, argilas e fluxo muito lento. Vertissolos e ; . "
Inundaveis cascalhos terragos, eventualmente extrativismo mineral e instabilidade.
’ mantidos por cascalheiras. pecuaria.
Variados tipos de granitos da
Suite “ﬂg?srgi?it(';zssgézmtos' Niveis residuais de serras Eig;ai?oesné%su; diggal Ambiente de
g o . secas e subumidas, com e p Solos Podzdlicos e Caatinga arbodres e transicdo com
Serras Secas embasamento cristalino pré- relevos parcialmente dendriticos e Litolicos matas secas tendéncia a
cambriano fortemente disspecados escoamento intermitente : ’ instabilidade
deformados por falhamentos : sazonal. ’
e dobramentos pretéritos.
Solos Litdlicos
Quartzitos e outros litotipos Formas agucadas com Escoamento superficial (topos e vertentes .
Serras cataclasados do vertentes dotadas de declives com rios de padrdes .de relevos . . Amb_|e~nte de
) S o . acentuados e morros " dissecados) e Caatinga arbustiva e transigdo com
Secas Cristas Residuais embasamento cristalino pre- isolados oriundos de erosao dendriticos e afloramentos vegetagao rupestre tendéncia a
cambriano e suites dif ial los Litoli escoamento intermitente h : getag P ’ . bilidad
magmaticas iferencial com solos Litélicos sazonal rochosos (cristas e instabilidade.
’ e afloramentos rochosos. ’ vertentes
ingremes).
Predominancia de gnaisses,
migmatitos e nucleos = . .
= granitéides do Complexo Superficie de eroséo Drenagem dg_padrao Solos L'tO“POS’ . . Amb_|e~nte de
. Sertdo de Alto ) s . ) sub-dendritico e Bruno Nao Caatinga arbustiva- transicdo com
Sertoes Nordestino. Ocorréncia de parcialmente dissecada em bt : . . AN
Santo cristas alongadas do grupo colinas rasas dendritico, com rios Calcicos e arbérea tendéncia a
9 grup ’ intermitentes sazonais. Podzdlicos instabilidade.

Ceard, pertencentes ao pré-
cambriano.




CATEGORIAS ESPACIAIS DE

CARACTERIZAGAO DOS COMPONENTES GEOAMBIENTAIS

AMBIENTES .
DOMINIOS |  SISTEMAS CRONO- GEOMORFOLOGIA HIDROLOGIA DE SOLOS VEOBERTURA | BCOPINAMICA
NATURAIS AMBIENTAIS LITOESTRATIGRAFIA SUPERFICIE >

OCUPACAO
s . - . Solos Litolicos com . .
Pred‘omlngnmz d((a:gnallsses e Sup.eTflme ergswa plzna a Drenagem de padrao pedregosidade, Caatltr;ga arbustiva Ambiente de
Sertdo de mlgma!ntos 0 f.ompiexo parcia mente‘ Issecada em sub-dendritico e Bruno Nao a erta com - transicdo com
Nordestino com ocorréncias relevo colinosos com P ) o herbaceas; pecuaria A
Jaguaretama de cri . S dendritico, com rios Calcicos truncados . tendéncia a
e cristas de quartzitos do eventuais alinhamentos de . . . extensiva e . .
. . S intermitentes sazonais. e afloramentos L instabilidade.
Grupo Ceara. cristas residuais. rochosos agroextrativismo
Predominancia de xistos e Superficie erosiva variando = Solos Litolicos, Caatinga arbustiva
ganisses do Grupo Ceara desde aplainada a Drenagem de.padrao afloramentos aberta com
Sertdo de P moderadamente dissecada sub-dendritico e A . - Ambientes
J . com ocorréncias de rochas a - rochosos, Bruno herbaceas; pecuaria YA
aguaribe P . com ocorréncias de retangular, com rios = . . instaveis.
graniticas da Suite Néao Caélcicos e extensiva e

Magmatica e dioritos.

alinhamentos de cristas
paralelas.

intermitentes sazonais.

Planossolos.

agroextrativismo.

Sertdo de Nova
Jaguaribara

Gnaisses e migmatitos do
Complexo Nordestino do pré-
cambriano.

Superficie de eroséo
parcialmente dissecada.

Drenagem de padréo
sub-dendritico e
dendritico, com rios

intermitentes sazonais.

Solos Litélicos e
Bruno Nao
Calcicos

Caatinga arborea
degradada.

Ambientes de
transicao.

Sertéo de
Solonépole

Predominancia de xistos e
gnaisses do Grupo Ceara,
migmatitos do Complexo
Nordestino e de granitos da
Suite Magmatica
pertencentes ao pré-
cambriano, com ocorréncias
de cristas de quartzitos do
Grupo Ceara.

Superficie erosiva dissecada
em relevos colinosos.

Drenagem de padrao
sub-dendritico e
dendritico, com rios

intermitentes sazonais.

Solos Bruno Nao
Calcicos,
Podzdlicos e
Litolicos.

Caatinga arborea
degradada.

Ambientes de
transicao.

Fonte: DNOCS, Zoneamento Ecolégico-econdmico das Areas de Influéncia do Reservatorio da Barragem Castanhéo. Fortaleza, UFC-CETREDE, 2004. 3v.




QUADRO 5.3 - CARACTERIZAGAO DOS SISTEMAS AMBIENTAIS

CAPACIDADE PRODUTIVA DOS RECURSOS NATURAIS

DOMINIO SISTEMAS CARACTERISTICAS IMPACTOS E RISCOS DE CENARIOS
NATURAL AMBIENTAIS NATURAIS DOMINANTES POTENCIALIDADES LIMITACOES OCUPACAO TENDENCIAIS
Superficies interiores planas,
desenvolvidas em sedimentos
da Formagéo Faceira, com . )
texturas areno-argilosas e = Agroextrativismo;
cores vermelho-amareladas e = Expansao urbana controlada; Desencadeamento de Degradagéo das areas
g%nge?fsitcl}itéffgﬁ]ag;lmdésgltgta. * Minerag&o controlada; Processos erosivos em areas ggur;gi:g? dos
topografico suave em direcao | " Pecuéria melhorada; = Deficiéncia hidrica durante fortemente degradadas; Ocuna é(; tbana
: . . . u u
ao vale do rio Jaguaribe e ao = Instalagao viaria; as estiagens; Riscos de polui¢éo dos desgrd%nada'
Tabuleiros Tabuleiros acude Castanhdo, com » Agricultura irrigada; = Locais favoraveis para recursos hidricos; '
Interiores Interiores interflavios tabulares ou - N ' represamento de agua; Mineracao descontrolada: Aumento da demanda
ligeiramente ondulados, fraco = Média fertilidade dos solos; . . ¢ ’ por recursos hidricos;
' ) o * RestrigGes legais (bordas Impermeabilizagéo do solo
entalhamento da drenagem e = Ambientes estaveis em de tabuleiros). or expansio urbana pode Aumento do
rios intermitentes sazonais. condigdes de equilibrio P p p desmatamento e da
= . . comprometer a recarga dos =
Sao ambientes natural; aqiiiferos degradacgéo dos solos e
ecologicamente estaveis com = Baixa vulnerabilidade a q ’ dos recursos vegetais.
terrenos firmes, solos muito ocupago.
espessos e propicios ao uso e
ocupagao da terra, incluindo
expansao urbana.
= Agroextrativismo;
Ocorrem como fei¢des = Agropecuaria; iR s v 5 Aumento da degradacgéo
; ; = Restrigdes legais visando a gradac
azonais, ocupando largas = Recursos Hidricos; preser(i/agéo gas matas das matas ciliares;
faixas de deposigao aluvial ’ il . Intensificacéo d
bordejando calhas fluviais * Minerag&o Controlada; cilhiares, :szgf;;ﬁg:?o doos leitos
i i . " - . = Drenagem imperfeita dos o
gﬁ?:gsa:u?;) Ogc:j.‘léaguuaa(rjl:emeen or Agricultura irrigada; Solos: 9 P Degradagao da mata ciliar fluviais agravando
. qu a = Pesca artesanal; t . desencadeando processos problemas das cheias;
caudal. Ha predominancia de - ; * Inundagdes sazonais; erosivos e assoreamento dos :
solos Aluviais (profundos, mal = Atividades ligadas ao lazer; « Salinizacio dos solos: leitos flavials: Comprometimento da
Vales Planicies drenados e com textura » Captagéo d’agua através de _ (f ’ el OS. ~uwa|s, qualidade das aguas;
Fluviais indiscriminada) e Planossolos cacimbas; = Mineragéo descontrolada; P,olL'ugao dos recursos Aumento da demanda
(pouco profundos, mal « Implantagdo de barragens = Expans&o urbana nos hidricos; por recursos hidricos;
drenados, textura N . baixos niveis de terragos Salinizag&o dos solos; 5
indiscriminada e com subterraneas; fluviai ) Concentragéo de
uviais; = ; ; .
problemas de salinizagdo), * Ambientes de transicdo N . Inundagdes e cheias. mor_a_chas r'1as areas
sendo revestidos por matas tendendo a estabilidade em = Alta IVLilnerab|I|de‘1de a ribeirinhas;
ciliares com evidente primazia condicdes de equilibrio poluigdo/contaminag&o dos Impactos da mineragao
dos carnaubais, além dos natural; recursos hidricos da areia e de argilas
campos de varzeas. « Baixa vulnerabilidade 3 superficiais e subterraneos. intensificadas.
ocupagao.
Serras e
Cristas Serras Secas | Partes do platd e das vertentes | = Agricultura em areas de = Solos rasos; Remocgéo da cobertura Intensificagéo das acdes

da Serra da Micaela e outras




CAPACIDADE PRODUTIVA DOS RECURSOS NATURAIS

DOMINIO SISTEMAS CARACTERISTICAS IMPACTOS E RISCOS DE CENARIOS
NATURAL AMBIENTAIS NATURAIS DOMINANTES POTENCIALIDADES LIMITAGOES OCUPACAO TENDENCIAIS
de menor significancia, em Podzoélicos; = Grandes parcelas de areas vegetal; erosivas nas vertentes;
exposigao de rochas = Exploragdo mineral (brita e impraticaveis para = Processos erosivos muito = Empobrecimento
graniticas. Niveis residuais de rochas ornamentais). ocupagao produtiva, exceto ativos. progressivo da
serras secas e subumidas lavras de material de biodiversidade.
dissecadas em feicdes construgao;
colinosas e de cristas com = Forte declividade das
solos Litdlicos e Podzdlicos, vertentes:
além de fregiientes o .
afloramentos rochosos, " Alta §u§cept|bllldade a
revestidos por matas secas, 6rosdo;
caatingas e vegetacao = Areas de riscos sujeitas a
rupestre. movimentos de massa.
Residuais
Apresenta distribuicao
dispersa na depressao
sertaneja semi-arida, = Auséncia de solos
ocorrendo como niveis de produtivos e de recursos
relevo agugados com fortes " . hidricos: =
. ) ) = Areas com potencial para a Iaricos; = Remogéao do escasso I .
Cristas declives nas vertentes (cristas) exploracio de rochas para . ) L revestimento veaetal = Intensificagdo de agdes
Residuais e morros isolados (inselbergs) briFt)a o r%vestimento P * Areas impraticaveis para existente 9 erosivas nas vertentes.
oriundos do trabalho de eros&o : ocupagao produtiva, exceto :
diferencial. Os solos s&o rasos lavras de material de
e pedregosos e os construgao.
afloramentos rochosos séo
freqlentes.
Superficie aplainada ou
moderadamente dissecada em
morros e colinas baixas e
suaves, com classes de
declives entre 2 e 5%. A
e ~ = Desencadeamento de
superficie de erosdo processos erosivos
desenvolve-se em rochas do L. ) = Solos rasos; = Degradacéao dos solos; lerados:
embasamento cristalino, sendo | " Pecuaria extensiva; ) o Co acelerados;
, | 5 » Pluviometria baixa e = Biodiversidade fortemente .
pouco entalhada por = Relevo favoravel a expanséo . . tida: = Empobrecimento da
= = irregular, configurando comprometiaa; biodi idade:
Sertdo do Alto | drenagem de padrao da malha urbana e da rede - AN ] lodiversidaade;
. 2 N condigdes de semi-aridez; = Sobrepastoreio; )
Sertdes Santo dendritico e escoamento viaria; Ambi o = Pastagens degradadas;
intermitente sazonal, = Extrativismo vegetal * Ambientes susceptiveis a0 | = Comprometimento das . s
condicionado pelo clima semi- controlado. g desencadeamento de pastagens por secas D:;c;afs;eggggig'g:s or
arido. Ha predominio de solos Processos erosivos. prolongadas. grocegsos de jasp
Litolicos (rasos, arenosos e desertificago.
pedregosos), Bruno Néo
Célcicos e Planossolos
revestidos por caatingas
parcialmente e fortemente
degradadas.
Sertao de Superficie pediplanada semi- = Exploragéo mineral (brita e = Degradagdo muito evidente | = Processos erosivos muito = Expanséo dos processos




CAPACIDADE PRODUTIVA DOS RECURSOS NATURAIS

DOMINIO SISTEMAS CARACTERISTICAS IMPACTOS E RISCOS DE CENARIOS
NATURAL AMBIENTAIS NATURAIS DOMINANTES POTENCIALIDADES LIMITAGOES OCUPAGCAO TENDENCIAIS
Jaguaretama | arida, alternada por setores pedras ornamentais); dos recursos naturais ativos; de desertificagéo;
moderadamente dissecados = Pecuaria extensiva em renovaveis, = Degradagao generalizada dos Empobrecimento
em rochas do embasamento setores de terras menos = Grande freqiiéncia de recursos naturais; irreversivel da
cristalino, com drenagem degradadas. afloramentos rochosos e . i N biodiversidade;
Alta susceptibilidade a
pF)L:I(?O entalhada. Solos solos pedregosos; > Past d dad
Litdlicos, afloramentos SR erosao. astagens degradadas.
rochosos, Bruno N&o Calcicos * Biodiversidade degradada;
e Planossolos revestidos por = Degradagéo das espécies
caatinga aberta fortemente lenhosas da caatinga;
degradada. = Marcas nitidas de
desertificagao;
= Pluviometria escassa e
irregular.
Superficie plana e = Degradag&o muito e_vidente
parcialmente dissecada em dos recursos naturais * Processos erosivos muito Expansdo dos processos
rochas do embasamento = Exploragdo mineral (brita e re.no?/avel.s, ativos; de desertificagdo;
Sertao de ggifélr;%,t;%n;dirigaggg rochas omamentais); " Bloduversidade degradada; * Degradagao generalizada Empobrecimento’
Jaguaribe pediplanada. Solos Litdlicos * Pecuaria extensiva em * Degradagdo de espécies dos recursos naturais progressivo da
afloramentos rochosos, Bruno setores de solos mais lenhosas da caatinga; renovavels; biodiversidade;
20 CAlei . conservados. . i i . ibili 2 ’
Nio (t;‘?;c.(;os e Pla;possolos ::rlg\éholr;rt_etna escassa e erfsggsceptlbllldade a Pastagens degradadas.
revestidos por caatinga ; .
arbustivo-arborea degradada. * Marcas de desertificagéo.
Superficie aplainada por = Pluviometria escassa e Desencadeamento de
processos de pediplanagdo em | « Pecudria extensiva; muito irregular; « Biodiversidade degradada; processos acelerados de
rochas do embasamento = Utilizagao agricola nas areas | * Periodos de secas 5 i eroso;
x cristalino e com drenagem o gl o | das: * Degradagéo de espécies L .
N Sertao de muito ramificada. mas com com Bruno N&o Calcicos nédo prolongadas; lenhosas da caatinga; Diminuig&o progressiva
Sertoes Nova , degradados; » Baixa capacidade de ' da capacidade produtiva
p

Jaguaribara

baixo poder de entalhe. Solos
Bruno Nao Calcicos, Litélicos e
raros afloramentos rochosos
revestidos por caatinga
arbustiva-arborea.

Relevo favoravel a expansao
da malha urbana e da rede
viaria.

suporte dos recursos
naturais renovaveis;

Baixo potencial de aguas
subterraneas.

Processos de erosao muito
ativos;

Sobrepastoreio.

dos recursos naturais
renovaveis;
Empobrecimento da
biodiversidade.

Sertdo de
Solonépole

Superficie erosiva dissecada
em relevos colinosos, em
rochas diversificadas do
embasamento cristalino e com
entalhe moderado da
drenagem. Solos Bruno Nao
Calcicos, Podzolicos e
Litolicos revestidos por
caatinga arborea degradada.

Pecuaria extensiva;

Utilizag&o agricola nas areas
de solos Podzdlicos e Bruno
Nao Calcicos;

Lavouras irrigadas;

Relevo favoravel a expansao
da malha urbana e da rede
viaria.

Pluviometria escassa e
irregular;

Baixo potencial de aguas
subterraneas;

Baixa capacidade de
suporte dos recursos
naturais renovaveis.

Biodiversidade degradada;
Degradagéao de espécies
lenhosas da caatinga;

Processos de erosdo muito
ativos.

Desencadeamento de
processos de erosao
acelerada;

Empobrecimento da
biodiversidade;
Diminuig&o progressiva
da capacidade produtiva
dos recursos naturais
renovaveis.

Fonte: DNOCS, Zoneamento Ecoldgico-econémico das Areas de Influéncia do Reservatoério da Barragem Castanhéo. Fortaleza, UFC-CETREDE, 2004. 3v.
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5.4 - ZONEAMENTO DA AREA DE INFLUENCIA DIRETA DO AGUDE CASTANHAO

Para definicdo e delimitagdo das zonas foram delineados os seguintes critérios ou pressupostos:

— Ordenamento territorial e formulagcdo de normas ambientais, tendo como base o quadro

socioambiental vigente na regiao;

— ldentificagdo dos Sistemas Ambientais como areas homogéneas, considerando os
componentes abidticos e biodticos e as condigbes de uso/ocupacgio do solo, as oportunidades e
os padrdes de derivagdo ambiental com dinédmica positiva ou negativa em relacédo ao estado

primitivo do meio ambiente;

— Avaliagdo da capacidade produtiva dos recursos naturais com base no balango entre

potencialidades e limita¢des.

Com base nestes pressupostos foram mapeadas as zonas, tendo como base as potencialidades e
limitagbes de cada um dos sistemas ambientais identificados, além da disponibilidade técnico-
cientifica para a apropriagao dos recursos naturais. Foram identificadas quatro tipos de zonas na

Area de Influéncia Direta do Agude Castanh3o:

— Zona de Preservacdo Ambiental: engloba areas frageis com ecodindamica de ambientes
instaveis a fortemente instaveis. Seu manejo deve ser centrado na preservagdo do ambiente

natural e no desenvolvimento de pesquisas cientificas e de praticas de educagao ambiental;

— Zona de Recuperagao Ambiental: apresenta areas degradadas, requerendo a recuperacao do

ambiente e da capacidade produtiva dos recursos naturais;

— Zona de Uso Sustentavel: abrange areas onde as atividades antropicas podem ser
desenvolvidas com controle, sendo composta por ambientes com diversos estagios de
antropizacdo. Dentre os usos permitidos figuram as atividades agrosilvopastoril, pecuaria,
agricultura irrigada e/ou de sequeiro, extrativismo, industrias e atividades ftradicionais

desenvolvidas pela populagao local;

— Zona de Urbanizagao: abrange diversos tipos de usos de natureza residencial, comercial e
industrial. O objetivo do manejo é controlar a expansao urbana em direcdo as zonas

ambientalmente frageis, como é o caso da Zona de Preservacdo Ambiental.

Estas zonas podem ser subdivididas em sub-zonas de acordo com a ecodindmica dos Sistemas
Ambientais e com os niveis de degradagdo apresentados pelos ambientes. Na definicdo das
zonas ou sub-zonas sao atribuidos conceitos Alto, Médio ou Baixo para os atributos dos Sistemas
Ambientais, identificando os niveis de intensidade ou magnitude dos atributos em cada zona. Tais
atributos constituem caracteristicas complexas dos sistemas, que estdo associadas ao
funcionamento dindmico de vérias fungdes consideradas como reguladoras, locacionais,

produtivas e informativas.
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As fungdes reguladoras determinam a capacidade de cada sistema em se reproduzir e se manter
em funcionamento, estando representadas pelas cadeias tréficas e trocas de energia. As fungdes
locacionais permitem a locagao de atividades econémicas e a implantagdo de infra-estruturas. As
fungdes produtivas viabilizam o uso dos recursos naturais renovaveis, enquanto que as fungdes

informativas favorecem a pesquisa cientifica, a educagdo ambiental e o turismo.

Os atributos dos Sistemas Ambientais considerados foram: diversidade bioldgica, diversidade
ambiental, morfologia e patriménio paisagistico, estado de conservagdo e vulnerabilidade e

suscetibilidade a eroséo.

O Quadro 5.4 apresenta as caracteristicas e atributos ambientais das zonas e sub-zonas

propostas para a Area de Influéncia Direta do Agude Castanhdo, enquanto que o mapeamento

destas zonas e sub-zonas é apresentado no Mapa 5.1 (anexo).

QUADRO 5.4 - ZONEAMENTO DA AREA DE INFLUENCIA DIRETA DO AGUDE CASTANHAO

ZONAS SUB-ZONAS ATRIBUTOS AMBIENTAIS
Diversidade bioldgica: Média;
Zona de Visa a preservagao das matas Diversidade Ambiental: Média;
~ ciliares incluindo areas de . Lo N .
P;ﬁﬁ;’;/ﬁ?;o ZPApf Preservagdo Permanente (APP's) Morfologia e Patriménio Paisagistico: Alto;
das planicies fluviais. Estado de Conservagdo: Baixo;
Vulnerabilidade e Susceptibilidade a Erosao: Alta.
Diversidade bioldgica: Média;
Visa a recuperacao de ambientes Diversidade Ambiental: Média;
ZRAsS medianamente degradados e Morfologia e Patriménio Paisagistico: Alto;
frageis das serras secas e cristas .o
residuais. Estado de Conservagao: Baixo;
Vulnerabilidade e Susceptibilidade a Erosao: Alta.
Ve . R Diversidade biologica: Média a Alta;
isa a recuperacgédo de ambientes . . . M AA A
Zona de em estégios medianamente D|.ver5|dad'e f\n.wblen.tal. l\’/le'd|a, o
Recuperagéo ZRAssa degradados dos sertées semi- Morfologia e Patrimdnio Paisagistico: Médio;
Ambiental aridos de Alto Santo, Jaguaribara, Estado de Conservagéo: Médio;
el B el e Vulnerabilidade e Susceptibilidade a Erosao: Alta.
Visa & recuperagéo de ambientes Diversidade bioldgica: Baixa;
em estagios fortemente Diversidade Ambiental: Média a Baixa;
ZRAd degradados e com nucleos de Morfologia e Patriménio Paisagistico: Médio;
desertificagdo dos sertées semi- .o
aridos de Alto Santo, Jaguaribara, Estado de Conservagéo: Baixo;
Jaguaretama e Jaguaribe. Vulnerabilidade e Susceptibilidade a Erosao: Alta.
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ZONAS SUB-ZONAS ATRIBUTOS AMBIENTAIS

Visa a ocupagao ordenada de

Diversidade bioldgica: Média a Alta;

areas com ecodindmica de
Diversidade Ambiental: Média;

Zona de Uso . A

ambientes estaveis e a
Sustentavel/Zona de ZUS/ZR ~ .
B recuperacao de ambientes Morfologia e Patriménio Paisagistico: Médio;
Recuperagao A di te d dados d
; medianamente degradados dos Estado de Conservagao: Médio a Baixo;
Ambiental . X

Sertdes de Solonépole.
Vulnerabilidade e Susceptibilidade a Erosao: Baixa.

Diversidade bioldgica: Baixa;
Visa a delimitagéo do entorno do &

sitio urbano das cidades inclusas Diversidade Ambiental: Média a Baixa;

Morfologia e Patriménio Paisagistico: Baixo;

Zona de
L ZUSs nas zonas de influéncia indireta e
Urbanizagao . . . _
direta, evitando-se a expanséo na Estado de Conservagao: Baixo;
diregéo das APP’s.
g Vulnerabilidade e Susceptibilidade a Erosao: Média.

Fonte: DNOCS, Zoneamento Ecoldgico-econémico das Areas de Influéncia do Reservatdrio da Barragem Castanh&o. Fortaleza,

UFC-CETREDE, 2004. 3v.
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6 - ESPACIALIZAGAO DAS ATIVIDADES RECOMENDADAS NO PLANEJAMENTO
ESTRATEGICO E DIRETRIZES GERAIS DE USO

6.1 - GENERALIDADES

A implantagdo do agude Castanhdo, da mesma forma que a de outros reservatérios de grande
porte, representou um grande investimento financeiro. Paralelamente ao objetivo principal desta
obra, abastecimento d’agua humano e irrigagdo, o DNOCS e a SRH estdo procurando
desenvolver estudos que possibilitem restabelecer o equilibrio ecoldgico e anular ou compensar os
prejuizos causados ao meio ambiente por obras desta envergadura.

Além disso, o aproveitamento multiplo que o reservatorio permite € outro objetivo a ser atingido
por estes orgdos, procurando com isso emprestar a regido afetada possibilidades de
desenvolvimento. Com efeito, a Area de Influéncia Direta do Agude Castanhdo tem como
demandas hidricas potenciais além do consumo humano urbano e rural; a dessedentagdo animal;
a irrigacao intensiva nos projetos Curupati, Mandacaru e Alagamar; a piscicultura intensiva, que
se encontra restrita a area da Peninsula do Curupati; as industrias difusas vinculadas as sedes
municipais e as novas industrias que serado atraidas pelo desenvolvimento da piscicultura; além
das atividades turisticas previstas no Plano de Turismo elaborado para a SRH como parte do
PLANO DIRETOR PARA APROVEITAMENTO DO ACUDE CASTANHAO. Dentre os usos néo
consultivos da agua represada no agude Castanhdo aparece, ainda, a piscicultura superintensiva

(tanques-rede).

Assim sendo, o Plano de Utilizacdo do Reservatério ora proposto se constitui numa primeira
abordagem de como proteger os recursos hidricos represados, como nao prejudicar o homem e
suas atividades e como dar uso multiplo ao reservatério. Para tanto, sera efetuada a
espacializagdo das atividades econbémicas propostas no ambito do Planejamento Estratégico,
sempre levando em conta as diretrizes preconizadas no Zoneamento Ecoldgico-econdmico
elaborado pelo DNOCS-UFC/CETREDE, para esta regiao.

Além da espacializagao das atividades econdmicas propostas, serao indicadas as diretrizes gerais
de uso, contemplando medidas conservacionistas, medidas corretivas, medidas disciplinadoras e
medidas regulamentadoras a serem implementadas com o intuito de proteger a agua represada no
referido reservatorio. Esse conjunto de programacdes tem que dispor de um dispositivo legal, sob
a forma do que se pode chamar Coédigo do Reservatoério, que deve ser um instrumento para

regulamentar as atividades previstas.

Para facilitar a espacializagdo das atividades e a indicagdo das diretrizes de uso a area de

Influéncia Direta do Agude Castanhao foi dividida em trés areas de intervengao:
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Area de Intervengao Especifica: representada pelo lago formado pelo reservatério. Tendo entre os
seus usos primordiais o abastecimento d’agua humano, a irrigacdo e a piscicultura. O novo
sistema aquatico formado devera situar-se em equilibrio adequado no contexto dos recursos
naturais. Por conseguinte a bacia hidrografica contribuinte deve ser protegida e o comportamento

da agua observado, para a verificacdo das suas condig¢des fisicas, quimicas e bioldgicas;

Area de Intervencao Direta: representada pela faixa de terra desapropriada, compreendida entre a
cota normal de operacgao (cota de 100 m) e o limite da desapropriagdo. Esta area se subdivide em
duas quando se leva em conta o plano de operacao do reservatério, sendo a areas compreendida
entre a cota normal de operacéo e a cota de enchimento maxima (cota de 106 m) prevista para
laminagdo de enchentes e a area compreendida entre as cotas 106 e 110 m destinada a
preservagdo ambiental, se constituindo na faixa de protecdo do reservatério. Sendo de sua

propriedade, o DNOCS tera todo o dominio sobre esta area de intervencéo;

Area de Intervencdo Indireta: constitui-se na area externa ao limite da desapropriagdo, mas
pertencente a bacia hidrografica de contribuicdo do reservatério. Ndo sendo de propriedade do
DNOCS, cabera a este apenas o estabelecimento de recomendagdes de uso, ocupagdo e manejo
para que as condigdes do futuro reservatério e dos recursos naturais periféricos sejam

devidamente preservados.

Em suma, o objetivo fundamental do Plano de Utilizagcdo do Reservatério é o planejamento, de
uma forma integrada, do reequilibrio ecolégico, pela formacdo do reservatério, e do
aproveitamento do potencial que o agude Castanhdo representa. Assim sendo, o Plano de

Utilizagao a ser desenvolvido devera ser centrado em trés alineas basicas:

— Reequilibrio ecolégico e protecdo dos recursos naturais, englobando os estudos e
consequlentes recomendagbes propostas no Planejamento Estratégico voltadas para
restabelecer o possivel e desejavel equilibrio do meio ambiente apdés a formagdo do
reservatorio, bem como proteger os recursos naturais locais. Deverd contemplar ndo s6 os

fatores fisicos e biolégicos do meio ambiente, como também os fatores socioecondmicos;

— Aproveitamento multiplo que o reservatério implantado possibilitara, destacando-se o
abastecimento d’agua humano, dessedentacédo animal e as atividades econdmicas (irrigagdo
intensiva, pesca comercial e amadora e piscicultura extensiva, intensiva e superintensiva,
desenvolvimento da navegacgédo e de atividades recreativas, turisticas, culturais, educativas,
etc.);

— Aspectos legais e institucionais basicos voltados para a implantagcdo das medidas
recomendadas, considerando a multidisciplinaridade das atividades envolvidas e elaboragao de

um Cddigo (ou Regulamento) para o reservatorio.
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6.2 - REEQUILIBRIO ECOLOGICO E PROTECAO DOS RECURSOS NATURAIS
6.2.1 - Generalidades

Visando o reequilibrio ecoldgico e a protegdo dos recursos naturais da Area de Influéncia Direta do
Acude Castanhao foi proposto no &mbito do Planejamento Estratégico elaborado, um Programa de
Conservacgéao e Protecdo dos Recursos Naturais. O referido programa teve como objetivo principal
a indicagao de agbes prioritarias que assegurem a utilizagao racional, recuperagao e preservagao
dos recursos naturais, dando suporte ao planejamento e gestdo dos recursos naturais, dentro da

politica de desenvolvimento sustentavel.

Apresenta-se a seguir as principais acgbes estratégicas recomendadas no Planejamento
Estratégico com vistas ao reequilibrio ecoldgico e protecdo dos recursos naturais, envolvendo
desde o reflorestamento das matas ciliares até programas de monitoramento e fiscalizagao, além
de programas de educag¢ao ambiental e sanitaria e de controle do uso da agua e de agrotdxicos na

irrigacao, entre outros.
6.2.2 - Reflorestamento das Matas Ciliares

O Plano de Reflorestamento das Matas Ciliares proposto tem como objetivo contribuir para
conservagao dos recursos hidricos, em termos quantitativos e qualitativos, através da recuperagao
das matas ciliares dos cursos d’agua posicionados na area a montante do agude Castanhdo, bem
como na area da faixa de protecdo deste reservatério (compreendida entre as cotas de 106 e
110 m). De acordo com a legislacdo ambiental vigente, estas areas s&o enquadradas como areas
de preservagdo permanente (APP’s), estando as primeiras inclusas na Zona de Recuperagao
Ambiental das planicies fluviais (ZPApf), enquanto que a faixa de protecdo do agude Castanhao
encontra-se posicionada na Zona de Recuperagdo Ambiental dos sertdes semi-aridos, envolvendo
tanto areas com médios niveis de degradagdo (ZRAssa) como fortemente degradadas e com

nucleos de desertificacdo (ZRAJ).

6.2.3 - Recuperagio de Areas Degradadas através da Implementagao de Praticas

Conservacionistas (obras e técnicas hidroambientais)

O Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas através da Implementagdo de Praticas
Conservacionistas (obras e técnicas hidroambientais) foi proposto para a Area de Intervencéo
Indireta, mas especificamente para a regido da Zona de Recuperagdo Ambiental (ZRAd) dos
sertdes semi-aridos, que apresenta ambientes em estagios fortemente degradados e com nucleos

de desertificagao.

Tem como objetivo a implementagdo de um projeto que contribua para a preservagdo dos

recursos hidricos armazenados no agude Castanhao, através da implantagcdo de uma unidade de
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referéncia piloto destinada a reconstituicdo de areas degradadas através do reflorestamento e da
aplicacédo de técnicas agropecuarias de carater conservacionista, reduzindo as perdas de solos

agricultaveis e o aporte de sedimentos ao agude Castanhao, evitando o seu assoreamento.

E recomendada a aplicagdo técnicas adequadas para reversdo do quadro de degradacdo
ambiental estabelecido nesta regido, sempre respeitando as tradigdes locais e incentivando a
adocao de praticas modernas, mas que possam ser facilmente assimiladas e postas em pratica de

forma planejada e ambientalmente sustentavel.

Além disso, a implementacdo de um programa de introducdo de tecnologias agropecuarias
voltadas para o manejo sustentadvel do solo, da agua e da vegetagdo, permitird ao pequeno
produtor rural, juntamente com a recuperagdo de areas degradadas na sua propriedade, a
possibilidade de melhorias no nivel de renda através do desenvolvimento de atividades
econdmicas ambientalmente sustentaveis. Dentre as atividades econbmicas que podem ser
desenvolvidas no ambito da unidade de referéncia piloto tém-se a silvicultura, além de exploragbes
agroflorestais, silvipastoris e agrosilvipastoris. Devera ser dada prioridade ao engajamento neste

plano os produtores rurais vinculados aos projetos de reassentamento.
6.2.4 - Controle do Extrativismo Predatoério

O Programa de Controle do Extrativismo Predatdrio proposto visa contribuir para a conservagao
dos recursos florestais e conseqlientemente da qualidade dos solos e da capacidade de
acumulagdo dos cursos e mananciais d’agua. Para tanto preconiza a implantacdo de "Plantios
Florestais" e o desenvolvimento de agdes de incentivo a adogdo do manejo da mata nativa junto a

silvicultores atuantes nesta area.

Podera ser implementado em todas as zonas identificadas nesta area, exceto naquelas de
preservagado permanente representadas pelas ilhas formadas com o enchimento do reservatério e
pelas faixas de protegdo dos cursos d’aguas e do referido reservatério e na area da unidade de

conservagao ai existente (Estacao Ecolégica do Castanhéo).
6.2.5 - Programa de Controle da Agua na Irrigagao

O Programa de Controle do Uso da Agua na Irrigagéo visa melhorar o sistema de uso das aguas
para a irrigagado, aumentando sua eficiéncia na agricultura irrigada pelo combate ao desperdicio e
incentivo a sua conservagdo. Contribui assim para a implementagdo de uma gestao racional no
uso da agua, aumentando a sua oferta, reduzindo o desperdicio e induzindo a uma melhor

aplicagao. Além disso, reduz os riscos de salinizagdo dos solos nas areas de varzeas.

Recomenda a oferta de incentivos financeiros aos irrigantes para que estes modernizem seus

cultivos através da troca de métodos de irrigagédo intensivos no uso da agua por outros mais
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eficientes. Contempla, também, uma analise sobre as possibilidades de fornecimento de crédito
subsidiado para a aquisicdo de equipamentos de irrigacdo localizada (gotejamento e
microaspersao) ou da doacdo destes equipamentos aos irrigantes pelo governo estadual. Por fim,
prevé a execugdo de campanhas de sensibilizacdo e concientizagdo dos irrigantes e a aplicagao

de cursos sobre uso e manejo do solo e da agua.

Os perimetros irrigados Alagamar, Mandacaru e Curupati posicionados na Area de Influéncia
Direta do Agude Castanhdo foram recentemente implantados e preconizam a utilizacido de
métodos de irrigagdo poupadores do uso da agua, razdo pela qual ndo foram considerados como
potenciais areas-alvo deste programa. Assim sendo, este programa devera ser voltado para o
controle do uso da agua nas atividades hidroagricolas desenvolvidas pela iniciativa privada, as
quais encontram-se dispersas pela regiao, apresentando maior concentragéo ao longo dos trechos
perenizados do rio Jaguaribe. Tera, portanto, como area de intervengao preferencial a Zona de

Uso Sustentavel das planicies fluviais (ZUSpf).
6.2.6 - Programa de Controle do Uso de Agrotéxicos

Este programa visa controlar o uso desregrado de agrotoxicos nas areas com irrigagao intensiva e
difusa, através da disseminagdo de técnicas adequadas de uso e manejo de fertilizantes e
pesticidas, da implementagcdo de um programa de gerenciamento de embalagens de agrotdxicos e

de uma fiscalizagao efetiva pelos 6érgdos competentes.

.Objetiva, ainda, a promocéao de atividades ambientalmente sustentaveis nas areas dos perimetros
irrigados Curupati e Alagamar, localizados na area de entorno do agude Castanhéo, centradas na
agricultura organica, como forma de evitar o aporte de agrotoxicos a este reservatorio. Outras
acbes previstas sdo a vigilancia ambiental em salde junto aos irrigantes com énfase em

agrotoxicos.
6.2.7 - Programas de Monitoramento e Fiscalizagao
6.2.7.1 - Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais

O programa de monitoramento consta do estabelecimento de um conjunto de pontos de
amostragem estrategicamente distribuidos ao longo da rede de drenagem natural e no agude
Castanhdo, de modo a permitir o acompanhamento das condi¢ées de qualidade da agua, ao longo

do tempo e especialmente, fornecendo subsidios indispensaveis para o controle da poluicao.

O monitoramento da qualidade da agua devera ficar a cargo da COGERH devendo ser firmado
sobre observacdes periddicas que se referem a coleta de amostras para o controle fisico-quimico,
bacteriolégico, de evolugdo da eutrofizagdo e de contaminagdo por pesticidas (leitura de

parametros e analises de amostras).
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6.2.7.2 - Monitoramento da Qualidade dos Recursos Hidricos nas Areas de Irrigagdo

Intensiva

O programa de monitoramento da qualidade dos recursos hidricos proposto tem por objetivo
acompanhar a evolugao temporal da qualidade das aguas superficiais e subterraneas, diante de
uma utilizagdo intensiva de agrotoxicos. Tal medida possibilitara ndo s6 o acompanhamento das
alteragdes acarretadas sobre os recursos hidricos, como a adogao de medidas corretivas para a

manutengao da qualidade do meio ambiente a custos compativeis.

Foi prevista a analise de parametros fisico-quimicos e bacteriolégicos tanto para aguas
superficiais e subterraneas como para sedimentos, acrescidos dos parametros correspondentes
as substancias quimicas que estdo previstas serem aplicadas nos cultivos do planejamento

agricola das areas de irrigagdo intensiva (fertilizantes e defensivos).
6.2.7.3 - Monitoramento da Qualidade dos Solos nas Areas de Irrigagdo Intensiva

O monitoramento da qualidade dos solos nas areas de irrigagéo intensiva se encontra diretamente
associado a possivel ocorréncia de alteragcbes decorrentes da elevacdo do lengol freatico e
consequente salinizagao dos solos nas areas de varzeas, bem como da poluicédo dos solos pelo
uso indiscriminado de agrotéxicos. Possibilita assim, a deteccdo e acompanhamento das
alteragdes acarretadas sobre os solos nas areas hidroagricolas e a conseqliente adogao de

medidas corretivas.

Foi prevista a analise de pardmetros fisico-quimicos, entre eles a RAS, e as substancias quimicas
que estdo previstas no planejamento agricola das éareas de irrigacdo intensiva (fertilizantes e

defensivos).
6.2.7.4 - Monitoramento da Saude dos Irrigantes

O programa de Monitoramento da Saude dos Irrigantes proposto no Planejamento Estratégico visa
o desenvolvimento de a¢des de vigilancia ambiental em salde com énfase em agrotdxicos. Prevé
a capacitagdo de profissionais de saude para que estes exergam um controle da saude dos
irrigantes, compreendendo desde a atencdo primaria (agbes preventivas e educativas) até

atendimento mais elaborados em caso de intoxicagdes.

Foi prevista a criagdo de uma Comissao Municipal de Vigilancia Ambiental em Agrotéxicos, a qual

devera ser compostas por 2 agentes de saude e um médico (clinico geral).
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6.2.7.5 - Monitoramento da Atividade Piscicola

O Planejamento Estratégico previu o monitoramento da agua do reservatério nas areas de
piscicultura superintensiva (tanques-rede), bem como das aguas residuarias da despesca nas
areas de piscicultura intensiva (viveiros) desenvolvidas na peninsula do Curupati. Além disso,
prevé o atendimento as normas e procedimentos estabelecidas pela legislagdo vigente para o

exercicio da aquicultura em aguas publicas.

Na pesca extrativa as principais normas de controle a serem implementadas estdo associadas ao
monitoramento da sobrevivéncia das espécies piscicolas as condigcbes ambientais e ao
acompanhamento estatistico das capturas para elaboragdao de relatérios de recuperagao dos
estoques. Deverado ser definidos e controlados o tamanho de malhas, os tamanhos minimos de

captura para as espécies mais afetadas e o esforgo de pesca sustentavel.

6.2.7.6 - Monitoramentos Associados ao Programa de Reflorestamento de Matas Ciliares e

de Implementagéo de Obras e Técnicas Hidroambientais

O Planejamento Estratégico previu o estabelecimento de um sistema de fiscalizagdo e controle
das atividades a serem desenvolvidas no ambito do Programa de Reflorestamento de Matas
Ciliares e de Implementacdo de Obras e Técnicas Hidroambientais para recuperagdo de areas
degradadas, o qual devera ser pautado num processo sistematico de obtencao de informagdes ao
longo da implementagdo das atividades e/ou obras preconizadas por estes programas, com o
propdsito de avaliar periodicamente o desempenho/eficacia das agbes implementadas. Objetiva,
ainda, fornecer subsidios para a tomada de decisao permitindo a adogao de medidas corretivas e

de ajuste necessarios ao pleno desenvolvimento dos programas propostos.

Assim sendo, o sistema de monitoramento proposto abrange trés grandes dominios: o
monitoramento operacional da implementagdo das obras hidroambientais e demais atividades
propostas pelos programas, o monitoramento dos fatores biofisicos (recuperagdo da cobertura
vegetal, dos solos, etc.) e o monitoramento socioeconémico, este Ultimo vinculado as melhorias na

qualidade de vida da populagao nas areas contempladas pelo programa.
6.2.8 - Programa de Educacao Ambiental e Sanitaria

O Programa de Educacdo Ambiental preconizado no ambito do Planejamento Estratégico tem
como objetivo contribuir para a formacdo de uma consciéncia publica quanto aos problemas
relacionados a gestdo, conservacdo e protecdo dos recursos hidricos através da difusdo de
principios e técnicas sobre preservagado ambiental junto a comunidade local, agentes econémicos
e a classe estudantil, entre outros. Propbe, também, a formagdo de um grupo de multiplicadores
locais em educagao ambiental, nos nivel formal e nao formal, objetivando o repasse permanente

para a populagao, de nogdes sobre medidas preservacionistas.
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Visa, ainda, sensibilizar os gestores municipais para a importancia da integracdo dos municipios
no processo de gest&o do territério da Area de Influéncia Direta do Agude através da formagéo de
um consorcio intermunicipal para o gerenciamento, difusdo e execugdo de acles

preservacionistas no territério desta regiao.
6.2.9 - Programa de Apoio a Gestdao Municipal do Meio Ambiente

O Programa de Apoio a Gestdo Municipal do Meio Ambiente recomendado no ambito do
Planejamento Estratégico visa a descentralizagdo da acdo da SEMACE, através do estimulo a
gestdo municipal do meio ambiente, permitindo um controle mais efetivo das atividades poluidoras.
Prevé o estabelecimento de instrumentos que permitam uma acdo mais efetiva de controle das
questdes ambientais no que se refere ao licenciamento e disciplinamento das atividades, bem
como de uma fiscalizagao efetiva. Tal procedimento objetiva ndo sé evitar a intensificagdo dos
niveis de degradacao atuais, como incentivar a recuperagao de areas comprometidas, tendo como

destaque a preservagao dos recursos hidricos.

Assim sendo, recomenda a criagdo de um escritério regional em parceria com a SEMACE voltado
para a gestdo ambiental na Area de Influéncia Direta do Acude Castanhdo, bem como a
criagdo/fortalecimento das Secretarias Municipais de Meio Ambiente e dos CONDEMA’s dos
municipios integrantes desta regido. Prevé, também, o estabelecimento de um consoércio

intermunicipal de gerenciamento das questdes ambientais nesta regido.
6.2.10 - Outras Ac¢oes Propostas ou em Andamento

Foi proposto, ainda, no ambito do Planejamento Estratégico o incentivo a adogdo do ICMS
Ecoldgico pelo Estado do Ceard, através do desenvolvimento de um estudo sobre este tema e da
abertura de um debate com estudiosos, politicos e a sociedade civil. Esta medida permite por em
pratica uma importante parceria entre o estado e os municipios, para que juntos possam combater
as agressdes ao meio ambiente, em especial a poluigdo dos recursos hidricos e a degradagao da
vegetagdo e dos solos, contribuindo para a promogdo do desenvolvimento sustentavel e da

melhoria da qualidade de vida da populagao.

Foi também proposta a implementagdo de sistemas de esgotamento sanitario e de coleta e
deposicdo de residuos soélidos em areas de aterros controlados para as sedes municipais
integrantes da Area de Influéncia Direta do Agude Castanhdo, (Jaguaribara, Jaguaretama e
Jaguaribe), que nao dispdem destas infra-estruturas como forma de proteger a qualidade da agua

represada neste reservatorio.

Outra medida proposta esta vinculada a execugdo de um Programa de Seguranga, visando
garantir a integridade fisica das infra-estruturas do reservatério e dos usos multiplos desenvolvidos

na sua area de entorno contra a acdo de vandalos. Objetiva, também, a implementagdo de uma
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fiscalizagcdo a ser exercida no reservatério e nas areas de intervengao direta para avaliar
regularmente as condi¢gdes de seguranga das estruturas, o funcionamento dos equipamentos e o
desempenho das equipes encarregadas dos servigos. Além disso, foi prevista a formulagao de um
Programa de Manutengédo periddica das infra-estruturas do agude Castanhdo, agdo fundamental

para garantir a sua integridade e pleno funcionamento.

Merece ressalva, também, acdes que ja vem sendo desenvolvidas pelo DNOCS como o
monitoramento da sismicidade na area de influéncia do reservatério, além de programas
vinculados ao reassentamento da populagdo desalojada e medidas de controle preconizadas no
ambito dos estudos ambientais deste reservatério vinculadas aos monitoramentos do nivel do
reservatorio, do nivel do lencgol freatico na area de entorno e da sedimentacdo no reservatério,

entre outros.
6.3 - APROVEITAMENTO MULTIPLO
6.3.1 - Abastecimento d’Agua Humano Urbano e Rural

O Planejamento Estratégico proposto prevé para a Area de Influéncia Direta do Acude Castanhéo a
implantagdo e/ou reforco no abastecimento d’agua das sedes dos municipios de Jaguaribara,
Jaguaretama e Jaguaribe e do distrito de Castanhao, atendendo no horizonte do projeto ano 2030,
um contingente populacional de 36.048 habitantes. O suprimento hidrico dos nucleos habitacionais
dos Projetos de Reassentamento da populagao desalojada e dos Projetos de Irrigagdo Mandacaru,
Alagamar e Curupati, por sua vez, estd sendo implementado no &mbito das medidas mitigadoras

preconizadas nos estudos ambientais do agcude Castanhdo e dos referidos perimetros irrigados.

Quanto ao abastecimento humano rural, foi previsto no d&mbito do Planejamento Estratégico o
suprimento hidrico da populacao ribeirinha dos trechos de rios perenizados e da populagao da

area de entorno do reservatorio.

Ainda na area de abastecimento d’agua humano, dado os elevados indices de perdas constatados
pelas concessiondrias de saneamento basico atuante na regido, foi proposto no Planejamento
Estratégico a implementagdo de um Programa de Redugéo e Controle de Perdas de Agua. O
referido programa visa melhorar a eficiéncia dos sistemas de abastecimento em operacéo pelo
combate das perdas através da priorizagao de agdes mais efetivas como micro e macromedicao e
controle de vazamentos, além do desenvolvimento de ac¢des de sensibilizagdo dos consumidores

para a reducao dos desperdicios.
6.3.2 - Dessedentagdo Animal

Foi previsto no ambito do Planejamento Estratégico o suprimento hidrico da pecuaria associada

aos trechos de rios perenizados e a area de entorno do reservatorio.
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6.3.3 - Abastecimento d’Agua Industrial

O Planejamento Estratégico previu o suprimento hidrico das industrias difusas existentes nos
nucleos urbanos de Jaguaribara, Jaguaretama e Jaguaribe, bem como das novas industrias que
surgirdo com o desenvolvimento da piscicultura (ragéo para peixe, filetagem, curtumes, fabricacao

de tanques-rede, etc.).

Ha necessidade do estabelecimento de um programa de capacitagéo e treinamento que dé sustentacao
a demanda por mao-de-obra qualificada para atendimento das industrias que surgirdo voltadas para o

processamento do pescado e de fabricagéo de racgdes, telas e tanques-rede, entre outros.
6.3.4 - Irrigacao Intensiva

O Planejamento Estratégico proposto previu o desenvolvimento da atividade hidroagricola nas
areas dos Projetos de Irrigagdo Mandacaru, Alagamar e Curupati, que juntos perfazem 1.393 ha.
Estes Projetos ja contam com a infra-estrutura de irrigagdo de uso comum implantada, entretanto,

ainda, ndo entraram em operacgao.

Foi também previsto o desenvolvimento, nas areas destes perimetros, de agbes voltadas para o
controle do uso de agrotdxicos e de monitoramentos da qualidade das aguas, dos solos e da
saude dos irrigantes, as quais integram as medidas de reequilibrio ecolégico e protegdo dos

recursos naturais apresentadas no ltem 6.2.
6.3.5 - Pesca e Piscicultura

Na Area de Influéncia Direta do Acude Castanhdo observa-se atualmente o desenvolvimento da
piscicultura superintensiva (tanques-rede) no espelho d’agua deste reservatério (Projeto Curupati-
Peixe — 6,0 ha). A piscicultura intensiva (viveiros), encontra-se restrita a area da peninsula do
Curupati, estando ainda em fase de implantagdo. Assim sendo, no Planejamento Estratégico foi
prevista além da continuidade das atividades acima mencionadas, a implementagédo do Projeto do
Perimetro Aquicola do Castanhao, (piscicultura superintensiva) elaborado pelo DNOCS, no qual é

estimada a exploragéo de 325 ha de espelho d’agua.

Ha necessidade de estabelecimento de um programa de peixamento e de manutengdo dos
estoques pesqueiros do agude Castanhao visando garantir a sustentabilidade e a rentabilidade da
atividade pesqueira. A necessidade de peixamento devera ser cotejada periodicamente em
fungao da capacidade de suporte de biomassa e da necessidade de reposig¢ao. Para tanto, faz-se
necessario o Poder Publico garantir o funcionamento adequado da estagao de piscicultura ora em
implantagdo imediatamente a jusante do eixo do barramento, a qual ira contribuir com o
fornecimento de alevinos tanto para peixamento do reservatério como para abastecimento das

fazendas de piscicultura.
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Ha necessidade, também, do estabelecimento de um programa de capacitagéo e treinamento que
dé sustentacdo a demanda por mao-de-obra qualificada pelo perimetro aquicola a ser implantado
no agude Castanhio. Além disso, ha necessidade de apoio aos pescadores amadores por guias,
piloteiros, mantenedores de equipamentos e embarcagdes. Esta atividade também ira requerer a

capacitacdo da mao-de-obra local.
6.3.6 - Navegacao e Esportes Nauticos e de Aventura

O Planejamento Estratégico proposto previu o desenvolvimento no lago do agude Castanhao das
navegacdes comercial para transporte de mercadorias, para transporte de passageiros entre
comunidades e em roteiros turisticos para incremento do turismo fluvial. Para tanto foi prevista a

implantagcédo da Estagdo Aquaviaria do Castanh&o.

Foi previsto, também, o desenvolvimento de esportes nauticos com a implantagdo de uma
Unidade Olimpica de Remo e Canoagem para realizagdo de campeonatos, regatas, maratonas e

competicdes a serem integradas a grade de eventos estadual, nacional e internacional.

Outro tipo de unidade esportiva prevista para implantagdo na regidao encontra-se associada a
pratica de esporte de aventuras, tendo como modalidades esportivas a serem estimuladas o rapel,
a ser praticado no corte existente na ombreira do reservatério, e o trakking seguindo trilhas

ecolégicas no sertao.

Faz-se necessario a execucao de observagdes anemométricas no reservatorio para fins de estudo
de ondas, bem como de observacdes sistematicas das ondas. Deverao ser desenvolvidos também
estudos batimétricos para definicdo das rotas de navegagdo e dos locais para implantacédo de
marinas, ancoradouros e instalagées portuarias em pontos do circuito aquatico. Deverdo ser
também identificadas zonas propicias para implantagdo de areas de piquenique, plataformas de

pesca e clubes nauticos, entre outras infra-estruturas e equipamentos de lazer.
6.3.7 - Turismo

Além da navegacdo em roteiros turisticos e da pratica de esportes nauticos e de aventuras
aludidos no item anterior, foi recomendado no &ambito do Planejamento Estratégico a
implementacdo das seguintes infra-estruturas e equipamentos para o desenvolvimento da

atividade turistica:

— “Complexo Turistico do Agude Castanhéo: a ser localizado as margens deste reservatério, na
cidade de Jaguaribara, numa éarea cuja urbanizagéo ja foi prevista pela Secretaria Estadual de
Turismo, devendo abrigar equipamentos de lazer e turismo, calgadao, quadras poliesportivas,

marinas, mirantes e outros suportes;
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— " Central Regional de Negécios, Empreendedorismo e Artesanato: devera abrigar uma estrutura
de comercializagdo de produtos artesanais dos nucleos produtivos da regidao, além da
capacitagao dos produtores regionais. Concentrara, também, a estrutura de eventos e feiras
com a implantagdo do Centro de Convengbes do Agude Castanhao, que ira estimular e sediar

grandes eventos, feiras, exposi¢des e treinamentos para estimulo ao turismo de agronegocios.

Além disso, no Plano de Aproveitamento Turistico elaborado no ambito do Plano Diretor para

Aproveitamento do Agude Castanhao foram propostos os seguintes projetos:

— "Realizagdo de seminarios e eventos culturais para a sensibilizacdo da populacdo local,
empresarios e o poder publico sobre a importancia econémica e social do turismo para o

desenvolvimento da regiao;

— " Capacitagdo e qualificagéo profissional para o turismo (realizacdo de cursos para equipes de

receptivo, bem como para outros servigos turisticos);

- "Dinamizar o aproveitamento dos recursos turisticos existentes através da criagdo de um
calendario de eventos, da melhoria dos servigos prestados e da transformagédo do Centro de

Artesanato de Jaguaribara num Centro de Artesanato Regional;

— “Transformar o Acude Castanhdo e o Canal da Integracdo em atrativos turisticos através da
implementacao de visitas monitoradas e de programas de educacdo ambiental para atender as
escolas regionais, além da implantacdo de atividades de lazer e esportes nauticos e pesca

esportiva, de loja de souvenir e de um Museu da Barragem;

— " Diversificar e ampliar a oferta de meios de hospedagem e alimentagéo, e implantagéo de infra-

estruturas e equipamentos de apoio ao desenvolvimento do turismo;

- Implantaggo do turismo rural, com visitas a fazendas e a projetos de reassentamento e de
irrigacao;

— "Divulgagéo do produto turistico da area de influéncia do reservatério através de campanhas de

marketing, da promog¢ao de viagens de familiarizagéo e da distribuigdo de material promocional;

- "Instalagdo de uma incubadora de negdcios voltados para o turismo, instituigdo de linhas de
financiamento, divulgacado das oportunidades de negdcios, além da concessdo de beneficios

fiscais, entre outros.

6.3.8 - Pesquisa Cientifica

Devera ser desenvolvido estudo para a instalagdo de centros de pesquisa junto ao reservatdrio,
tendo como areas preferenciais o préoprio reservatério, as ilhas formadas com o seu enchimento, a

sua faixa de protecao e a Estagcéo Ecoldgica do Castanhdo.
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Na éarea do reservatério devera ser implantado um programa de grande envergadura e efetividade
para obtencao de dados de limnologia, biologia e estrutura das populagées piscicolas, piscicultura,
tecnologia de pesca e biologia pesqueira. Nas areas das ilhas e das reservas biolégicas os

estudos deverao ser voltados para a flora e a fauna nativa, visando a sua conservagao.
6.4 - ZONEAMENTO E DIRETRIZES DE USO DO SOLO
6.4.1 - Generalidades

As diretrizes de uso do solo compreende um conjunto de normas disciplinadoras da ocupacgao e
do uso do solo, em areas geograficamente delimitadas em fungdo de suas caracteristicas
especificas e considerando os elementos fundamentais norteadores do disciplinamento. Tem
como objetivo consolidar e preservar os recursos hidricos represados para o abastecimento
d’agua humano e irrigagao e para o aproveitamento multiplo do reservatério, além de controlar a

erosdo, como forma de evitar o assoreamento deste manancial hidrico.

As diretrizes propostas foram delineadas tendo como base o zoneamento ecolégico-econémico
elaborado pelo DNOCS-UFC/CETREDE para a Area de Influéncia Direta do Agude Castanhéo e
as trés areas de intervencao definidas no presente estudo para fins de facilitar a espacializagédo
das atividades propostas no Planejamento Estratégico em consondncia com a operagdo do
reservatorio, ou seja, area de intervencdo especifica, area de intervencdo direta e area de
intervencao indireta. Apresenta-se a seguir as principais diretrizes de uso do solo preconizadas
para estas areas de intervencéo.

6.4.2 - Uso do Reservatorio (Area de Intervencao Especifica)

Para a Area de Intervengdo Especifica, representada pelo espelho d’agua do reservatério, as
principais diretrizes de uso estdo relacionadas ao estabelecimento de normas disciplinadoras e
regulamentadoras para a captagao d’agua para abastecimento humano, irrigagdo, piscicultura
intensiva e dessedentacdo animal; o trafego de embarcagbes comerciais e de passageiros no
reservatorio, a pratica de esportes nauticos, a pesca comercial, artesanal e amadora e a

piscicultura superintensiva.

A disponibilidade de agua para varios usos depende de como sao tratadas as questdes relativas a
sua quantidade e qualidade, por isso, para uma utilizagao racional & impossivel separar estes
aspectos. Por ser a agua um elemento que serve para multiplos usos, € comum ocorrer a
competicdo entre os usudrios. E fundamental, portanto, o estabelecimento de mecanismos que
permitam o uso desse bem de forma ordenada, considerando todos os usos e as atividades que

possam resultar em conflitos ou degradagéo para o meio ambiente.
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Para facilitar a implementagéo da lei de recursos hidricos (Lei n° 11.996/92) e possibilitar um maior
controle sobre a quantidade e distribuicdo da agua necessaria para atender todas as
necessidades dos usuarios faz-se necessario o engajamento deste reservatério no Programa de
Gestao dos Recursos Hidricos posto em pratica pelo Governo Estadual, tendo como instrumentos
legais a outorga do uso da agua e a tarifacdo pelo uso da agua bruta.Esta intervengao devera ser
objeto de discussao entre a SRH/COGERH e DNOCS, para que se estabeleca mais
especificamente e no ambito do convénio firmado entre estes 6rgéos, as condi¢gdes do sistema de

outorga e tarifagdo da agua do agude Castanhao.

No caso especifico da captacdo d’agua para uso humano, deve-se procurar afastar do ponto de
captacdo aqueles usos que sdo incompativeis com este fim. Nesse contexto ndo deve ser
permitido num raio de no minimo 500 m do entorno da captagdo d’agua para abastecimento
humano, usos tais como balnearios, agricultura de vazantes, piscicultura superintensiva, etc.,

devendo tal area ser demarcada com um cabo suspenso por boias.

O trafego no reservatorio, decorrente da navegagao, devera submeter-se a normas
disciplinadoras, ndo apenas para garantir a seguranga das operagdes, como para evitar conflitos
de usos com outras atividades ai desenvolvidas (pesca, piscicultura superintensiva e esportes
nauticos) e para preservar o corpo d’agua para que se obtenha maior funcionalidade do sistema
de transposi¢ao do reservatério. Especial atengado devera ser dispensada ao estabelecimento de

normas regulamentadoras do uso do reservatério para fins de navegacgao para os seguintes itens:

— Delimitagcéo de rotas para a navegagao comercial e de rotas para o transporte de passageiros;
— Delimitagdo de areas de segurancga;

— Fixagao de limites para a navegagao de recreio;

— Fixacao de limites para atividades nauticas recreativas e para esportes nauticos;

— Prevengao de acidentes com embarcagdes em transito ou atracadas;

— Condigbes sanitarias das instalagdes portuarias;

— Condigdes de transbordo, manuseio e estoque de mercadorias consideradas poluentes,

perigosas ou nocivas;
— Condigdes de lavagem das embarcagdes;
— Condigbes de descargas de esgotos sanitarios das embarcacoes;

— Condigbes sanitarias e de prevencao contra a poluicdo em areas de recreio e esportes

nauticos.

Quanto ao perimetro aquicola previsto para implantacdo no agude Castanhdo, o seu pleno

funcionamento comega pela seguranca juridica dos investidores o que se faz através de legislacao
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geral conhecida e regras especificas claras. Nesse contexto é que se propbée além do
conhecimento dos varios niveis de legislagdo e normatizagdo existentes, a definicdo de um
regulamento especifico para este projeto, que contemple obrigagdes, direitos e facilidades para
que cada um dos elementos (aquicultores, pescadores, empresas ou industrias) que ali se

estabelega, possa se sentir seguro em seu trabalho e investimento.

A criacdo pelo Ministério da Integracdo Nacional do Perimetro Aquicola do Castanhao, através da
Portaria n° 645, de 06 de agosto de 2004, favorece tanto ao Governo do Estado do Ceara como
ao DNOCS na implantagao de politicas e agdes de apoio ao desenvolvimento local, inclusive pela

possibilidade de delimitacdo de area onde vigorara um regulamento pesqueiro proprio.

O ordenamento da pesca e da aquicultura no lago do agude Castanhao se constitui no marco da
sustentabilidade destas atividades, devendo ter como instrumentos legais norteadores: a Lei
Federal no 7.679 de 23/11/1988, que dispde sobre a proibicdo da pesca nos periodos de defeso e
de apetrechos de pesca que resultem em deplecdo dos estoques pesqueiros, a Lei Estadual n°
13.497, de 06/07/2004, que dispde sobre a Politica Estadual de desenvolvimento da Pesca e da
Aquicultura e cria o Sistema Estadual da Pesca e da Aquiicultura e o futuro regulamento pesqueiro

a ser estabelecido para a area do reservatério.

A implementacdo de um programa de ordenamento e gestdo da pesca no agude Castanhdo visa,
portanto garantir o sustento das familias de pescadores devidamente permissionados para
exercerem esta atividade no agude, sem comprometer a sustentabilidade dos recursos

pesqueiros. Para tanto, faz-se necessario o desenvolvimento das seguintes agdes estratégicas:

— Estabelecer um registro especifico de pescador profissional para o agude, independente do
Registro de Pescador Profissional que cada um deve ter por for¢ga da Instru¢do Normativa
SEAP n° 03 de 12 de maio de 2004;

— Instituir um sistema de acompanhamento e controle estatistico da producédo dos pescadores

profissionais;

— Estabelecimento de um plano emergencial de cotas de producéo por individuo ou familia para
ser aplicado nos periodos em que o volume d’agua do reservatério entrar em deplegéo,

exigindo o estabelecimento de racionamento do uso da agua;

— Instruir os pescadores sobre a necessidade de racionalizagdo das pescarias e se necessario
fazer uso do programa de seguro desemprego para pescadores profissionais instituido pela Lei

n° 10.779, de 25 de novembro de 2003, suspendendo totalmente as capturas comerciais;

— Proibir terminantemente o tratamento do pescado nas margens do reservatério.

O programa de ordenamento e gestao da aquicultura no lago do agude Castanh&o, por sua vez,

devera levar em conta as seguintes regras:

Rel_Zoneamento_PDA-Castanhao.doc



84 @

s ENGENHARIA
enerconsult s.a. ARCADIS

CONSULTIVA LTDA.

Necessidade de requerimento de outorga preventiva da agua, licenciamento ambiental e
cessao das areas publicas;

Locacdo das fazendas de criatério de peixes em locais resguardados, de facil acesso aos
produtores, com pouca movimentacado de estranhos, visando garantir a sua seguranga, ja que
0 acesso de pessoas estranhas as gaiolas traz problemas que vao do stress nos animais ao
desaparecimento dos peixes, passando pelo vandalismo resultando em depreciagcbes e
prejuizos. Além disso, os tanques-rede devem ser colocados em areas onde a profundidade
seja superior a 3,0 m, além de estarem protegidas do vento, de ondas e correntezas fortes.
Devem ser evitadas areas que apresentem grande desenvolvimento de algas ou aguas turvas

devido a erosdo do solo apds as enchurradas;

Os tanques-rede ndo devem ocupar mais do que 5,0% do espelho d’agua do reservatorio.
Ressalta-se, no entanto, que a Portaria n°® 83 DG/DIPIS, de 27 de junho de 1995, que
normatiza o uso dos acudes do DNOCS para o cultivo de peixes em tanques-rede, estipula, no
seu ltem 2, que: “A area utilizada na implantagéo de projetos devera ser no maximo de 1,0% do

espelho de agua do agude’;

Estabelecimento de um sistema de monitoramento permanente da qualidade da agua no local
do cultivo, de modo a se obter informagdes sobre parametros fisico-quimicos e biolégicos, bem
como sobre a ocorréncia de parasitas e enfermidades, que porventura venham a ocorrer nas

espécies aquicolas da criagao;

Modificagdo dos planos de operacionalizagdo das criagbes sempre que se fizer necessario, de
modo a compatibiliza-los com as disponibilidades de agua do reservatério e com os

procedimentos técnicos.

De um modo geral, os principios recomendados no programa de ordenamento da atividade

pesqueira e da aquicultura, ja estdo explicitados nas legislagdes federal e estadual pertinentes,

cabendo aos gestores do reservatério a adequagao destes principios a um programa especifico

para o agude Castanhdo, ja que os elementos de controle, os objetivos e finalidades estédo

claramente postos nestes instrumentos legais.

Quanto a fiscalizagdo da pesca, para que se minimize o risco de deplecdo dos estoques

pesqueiros e a consequente queda da produgdo, devem ser postas em praticas regras que

possibilitem o controle e acompanhamento minucioso da atividade e de seus usuarios,

contemplando pontos cruciais como:

Definicao de pontos especificos de desembarque — nos quais serdo controlados os elementos
de ordenamento pesqueiro eventualmente instituidos como, registro do pescador, regularidade

dos apetrechos de pesca (tamanho e malhas, nimero de unidades, tamanho de anzodis etc),
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tamanho minimo obrigatério do pescado, quantidade capturada ou outras que o gerenciamento
da pesca entenda serem importantes;

— Cadastro e licenciamento de todos os pescadores profissionais atuantes na bacia do agude.
Esta acdo esta vinculada a atuagcdo do DNOCS e Secretaria de Aquicultura e Pesca da
Presidéncia da Republica e visa também conhecer o contingente empregado na explotagéo
pesqueira extrativa;

— Criacdo da Brigada de Fiscalizagdo — que podera ser um grupo da Policia Militar do Estado do
Ceara, especialmente treinado para atuar na fiscalizagcdo ambiental e pesqueira, aparelhada
com carros, barcos, lanchas e bases nas margens e ilhas do agude de onde possa exercer
controle eficiente sobre as atividades desenvolvidas na area de influéncia do agude. A Brigada
que atuara no agude Castanhao tera, também, fungdo de apoio ao salvamento, resgates e

remogao dos usuarios;

— Elaboragcdo do Regulamento Pesqueiro do agude Castanhdo — o regulamento de conduta do
usuario do agude elaborado a luz das legislacbes Federal e Estadual, devera ser discutido e
aprovado pelas comunidades pesqueira e cientifica e mais os Poderes Publicos envolvidos nos
usos e controles do agude com vistas a estabelecer um grupo de procedimentos e condutas a
serem seguidos, para garantir a sustentabiliade da atividade de produgédo de pescado na area
de interesse. E importante, para esse trabalho, conhecer o Cédigo de Conduta da Pesca
Responsavel estabelecido pela FAO.

Quanto a implantagéo de infra-estrutura fisica necessarias ao funcionamento adequado da cadeia

produtiva da aquicultura, na sua alocagdo devem ser considerados os seguintes procedimentos:

— Trapiches de desembarque: devem ser definidas localidades para desembarque, onde serado
instalados sistemas transferéncia e transporte do pescado desembarcado para os entrepostos.
Com a imposi¢ao da area de protecdo ambiental e o natural aumento da margem do agude, os
trapiches devem ser estruturas flutuantes que possam acompanhar a baixa das aguas. Esta é

acao de Estado e pelos entes publicos deve ser providenciada e mantida;

— Aos aquicultores deve ser permitida a instalagdo, na margem molhada do agude, diante da
piscigranja, de uma estrutura movel, fabricada de canos, que sirva de base e fiscalizagéo,

alojamento da vigilancia e depésito de ragdo e equipamentos de uso diario;

— Sistemas de transporte de pescado: equipamentos com condi¢des sanitarias apropriadas para
o transporte de pescado do desembarque ao entreposto. O servico, a ser organizado pelo
Poder Publico podera ser prestado por transportadores credenciados e fiscalizados quanto a

sanidade, custos e quantidade;

— Entrepostos de pescado: area apta para recepgao, preparagao, inspecao, comeércio e despacho

do pescado produzido pela captura e pela aquicultura. A responsabilidade de instalagéo e
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manutengdo deve ser do Poder Publico, mas os terminais privados devem ser incentivados.
Devem ser fiscalizados quanto a sanidade do pescado, instalagdes sanitarias adequadas e

riscos de poluigao da agua;

— Sistema de assisténcia técnica: ainda que a previsdo aponte para que o principal volume da
assisténcia técnica, seja prestada por empresas privadas o Estado deve prover um sistema de
extensao para pesca e aquicultura que possa assistir convenientemente pequenos aquicultores

€ pescadores artesanais;

— Fabricas de gelo: a implantagdo destas estruturas perto de trapiches para abastecimento da
pesca extrativa & importante e deve ser incentivada ja que é o gelo, o principal fator de
conservagao de pescado. Garantir acesso dos pescadores artesanais a este insumo promove
diretamente a melhoria das perdas por putrefacdo, aumentando o “desfrute” do produto

capturado.

6.4.3 - Uso e Ocupacdo da Area de Intervencao Direta
6.4.3.1 - Area Compreendida entre as Cotas 106 e 110 m

Esta area encontra-se subdividida em duas faixas de terra, as quais apresentam diretrizes de uso
distintas. A faixa compreendida entre a cota normal de operagéo (100 m) e a cota de enchimento
maxima (cota de 106 m) é prevista para laminagdo de cheias, devendo ser também destinada a
preservagdao da sua cobertura vegetal. Deve ser vedado nesta zona o desenvolvimento de
atividades agropecuarias, hidroagricolas e industriais. A apicultura pode ser desenvolvida, desde
que os equipamentos ai instalados sejam de facil deslocamento por ocasido das épocas das

enchentes.

Em pontos devidamente selecionados por estudos especificos, deverdo ser implantadas as infra-
estruturas e equipamentos destinadas a navegacdo, pesca, aquicultura, recreagdo, esportes
nauticos, turismo e outros fins devidamente regulamentados, para que nao afetem o corpo d’agua,

nem prejudiquem os taludes marginais.

A éarea compreendida entre as cotas 106 e a Poligonal de Desapropriacdo, por sua vez, &
destinada a preservagdo ambiental, se constituindo na faixa de protecdo do reservatério. O
estabelecimento de uma reserva ecolégica periférica ao reservatério visa a manutengado de uma
faixa de preservagdo do meio natural, com reflexos positivos sobre a vida silvestre, impedindo
atividades prejudiciais ao lago e servindo de anteparo natural ao carreamento de sedimentos
causado pela erosédo laminar das encostas. Esta area devera ser contemplada com agdes de

reflorestamento nos trechos onde a cobertura vegetal se apresenta degradada.

Deve ser vedado nesta zona o desenvolvimento de toda e qualquer exploragdo econdémica,

constituido excecédo apenas a apicultura. No caso especifico de pontos de bebida para o gado,
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recomenda-se a construgdo de valas que conduzam a agua para fora da reserva, mesmo que seja

preciso bombeamento.

E importante que a area da faixa de protegdo do reservatério seja delimitada por cercas, deixando-
se apenas 0s corredores necessarios para 0s acessos aos locais em que se desenvolvam as

atividades de pesca e aquicultura, balnearios, instalagdes portuarias e ancoradouros, entre outros.
6.4.3.2 - Area da Estacdo Ecolégica

A protecao da reserva ecologica periférica ao reservatério requerera a execugdo de uma
fiscalizagdo para o controle de atividades antropicas que possam vir a degrada-la. Para tanto
devera ser constituida uma policia florestal, que tera a seu cargo além da atividade de
fiscalizagdo, uma consideravel tarefa educativa, através da difusdo de normas protecionistas e da
conscientizacdo da populacdo usuaria do reservatorio sobre a importdncia da faixa para
manutengao da qualidade da agua represada e da capacidade de acumulagdo do reservatério.
Recomenda-se o estabelecimento de um convénio entre o IBAMA e a SEMACE, com vistas a
estabelecer regras a serem seguidas pela populagdo, devendo ser engajada no policiamento

florestal membros da populagao local.

A unidade de conservagcao criada, pelo Decreto Federal de 27/09/2001, como forma de
compensagao para os impactos ambientais causados pela implantacdo e operagcao do agude
Castanhdo, a Estagdo Ecoldgica do Castanhdo, tem a funcéo precipua de preservagdo da
natureza e de realizacdo de pesquisas cientificas. A Estacdo Ecolégica € de posse e dominio
publicos, tendo as areas particulares incluidas em seus limites sido desapropriadas. E proibida a
visitagdo publica em sua area, exceto quando com objetivo educacional, de acordo com o0 que
dispuser o Plano de Manejo a ser elaborado para esta. A pesquisa cientifica depende de
autorizagdo prévia do o6rgao responsavel pela administragdo da unidade e estd sujeita as

condicdes e restrigdes estabelecidas por este.

Segundo reza a Lei n° 9.985, de 18/07/2000, na Estagdo Ecoldgica s6 podem ser permitidas
alteragdes dos ecossistemas no caso de: medidas que visem a restauragcdo de ecossistemas
modificados; manejo de espécies com o fim de preservar a diversidade bioldgica; coleta de
componentes dos ecossistemas com finalidades cientificas e pesquisas cientificas cujo impacto
sobre 0 ambiente seja maior do que aquele causado pela simples observagdo ou pela coleta
controlada de componentes dos ecossistemas, numa area correspondente a no maximo 3,0% da

extensao total da unidade e até o limite de 1.500 ha.

A Estacao Ecoldgica deve contar com uma zona de amortecimento no seu entorno e, quando
conveniente, corredores ecoldgicos. O 6rgdo responsavel pela sua administracdo estabelecera
normas especificas regulamentando a ocupagao e o uso dos recursos da zona de amortecimento

e dos corredores ecoldgicos. Os limites da zona de amortecimento e dos corredores ecolégicos e
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as respectivas normas que regulamentam o seu uso e ocupacgao poderao ser definidas no ato de

criacdo da unidade ou posteriormente.

O Plano de Manejo a ser elaborado deve abranger a area da estacdo ecoldgica, sua zona de
amortecimento e os corredores ecoldgicos, incluindo medidas com o fim de promover sua
integragdo a vida econdmica e social das comunidades vizinhas. S&o proibidas, na estagéo
ecoldgica, quaisquer alteragdes, atividades ou modalidades de utilizagdo em desacordo com os
seus objetivos, o seu Plano de Manejo e seus regulamentos. Até que seja elaborado o Plano de
Manejo, todas as atividades e obras desenvolvidas nas unidades de conservagédo de protecéo
integral devem se limitar aquelas destinadas a garantir a integridade dos recursos que a unidade
objetiva proteger, assegurando-se as populagbes tradicionais porventura residentes na area as
condi¢cdes e os meios necessarios para a satisfacdo de suas necessidades materiais, sociais e

culturais.

A Estagéo Ecoldgica devera dispor de um Conselho Consultivo, presidido pelo 6rgéo responsavel
por sua administragdo e constituido por representantes de 6rgaos publicos e de organizagdes da

sociedade civil, conforme disposto em regulamento e no ato de criagdo desta unidade.

6.4.3.3 - Areas das llhas Formadas com o Enchimento do Reservatorio

As ilhas formadas com o enchimento do reservatério, por sua vez, deverdo ser consideradas
reservas ecoldgicas, sendo destinadas a preservacao permanente. Deverao ser alvo de operagdes
de reflorestamento caso se faga necessario. Poderdo também servir de base de apoio a brigada
de fiscalizagao ambiental e das atividades pesqueira e aquicola.

6.4.4 - Uso e Ocupacao da Area de Intervencao Indireta

6.4.4.1 - Areas Urbanas

Os nucleos urbanos presentes na area de intervengéo indireta estdo representados pelas cidades
de Jaguaribara, Jaguaribe e Jaguaretama e pelo distrito de Castanhao, estando os trés primeiros
posicionados na area de entorno da bacia hidraulica do agude Castanhao, enquanto que o ultimo
situa-se a jusante do eixo do barramento. Ressalta-se que, a cidade de Jaguaribe por ter suas
demandas hidricas associadas a Area a Montante do Acude Castanhdo ndo foi considerada no
Planejamento Estratégico como integrante da Area de Influéncia Direta deste reservatério, embora

esteja posicionada nesta area a poucos quilébmetros da bacia hidraulica.

Nas zonas urbanas, a maior preocupagao devera ser a protegcdo sanitaria do reservatoério
mediante o controle da poluigdo industrial e da disposicdo adequada dos esgotos domésticos e
residuos solidos. Estas questdes ja foram consideradas no ambito do Planejamento Estratégico,

tendo sido proposto:
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— A implantacdo de sistemas de coleta e tratamento dos efluentes sanitarios nas cidades de
Jaguaribe e Jaguaretama, que se encontram posicionadas imediatamente a montante do
agude Castanhdo. A cidade de Jaguaribara, por sua vez, ndo foi contemplada por ja contar

com sistema de esgotamento atendendo 100,0% da malha urbana;

— O distrito do Castanhdo devera ter seu sistema de coleta e tratamento de esgotos
implementado através do Sistema Integrado de Saneamento Rural — SISAR, ja que se encontra

posicionado numa area com potencial turistico;

— Dotacéo de sistemas de esgotamento sanitario, centrados no uso de fossas sépticas, nas areas
dos projetos de reassentamento Lindeza e Nova Holanda e no nucleo habitacional do Projeto

de Irrigagéo Alagamar, cujas infra-estruturas sanitérias ndo foram ainda implementadas.

Os projetos de esgotamento sanitario propostos envolverdao ndo s6 as obras de coleta e
tratamento dos efluentes sanitarios, como também programas de monitoramento das eficiéncias
das ETE’s a serem implantadas; de estimulo ao reuso dos efluentes tratados e de incentivo para a
interligagéo dos domicilios existentes nas areas atendidas com saneamento basico a rede coletora

de esgotos.

Quanto aos residuos solidos, para as cidades de Jaguaribe e Jaguaretama posicionadas a
montante do acude Castanhdo, nas quais a implantacdo de aterros sanitarios apresenta-se
inviavel sob o ponto de vista econdmico, foi proposto no Planejamento Estratégico a implantagéo
de aterros controlados associados a usinas de reciclagem de residuos sélidos, ja que estas
permitem uma reducéo de 50,0%, em meédia, no volume de lixo gerado. Além disso, permitem o
aproveitamento agricola da matéria-organica, e se constituem num processo ambientalmente
seguro e permitem a eliminacdo de patégenos. A cidade de Jaguaribara ja conta com um aterro

controlado para a deposigao final do lixo urbano.

Foi proposto ainda implementagcao de um programa de recuperacgao das areas dos antigos lixdes e
o desenvolvimento de programas de apoio a formacéo de cooperativas de agentes recicladores, a
capacitagcao técnica para a gestdo e operagdo dos aterros e a conscientizagdo da populagao

urbana sobre as questées ambientais associadas a disposi¢cao inadequada de residuos sélidos.

Outro problema que devera ser também evitado é o crescimento da malha urbana em diregdo a
faixa de protegao do reservatorio, sendo este risco mais significativo nas cidades de Jaguaretama
e Jaguaribara, que se encontram posicionadas as margens do agude Castanhdo. No caso
especifico de Jaguaretama, existe o Projeto Executivo das Obras de Protecdo da Cidade de
Jaguaretama elaborado pelo consércio SRH/SEINFRA/ DNOCS, em meados de 2002/2003, que
prevé a construgao de uma via contornando a area da cidade periférica ao lago do reservatério, a
qual funcionaria como dique contra a protecdo de enchentes. Além disso, este projeto prevé a

implantagdo de um parque ecoldgico no trecho compreendido entre a via/dique projetado e a cota
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de operacao normal do reservatorio, evitando assim a invasao desta area por populagédo de baixa
renda. Em Jaguaribara este problema podera ser contornado através do disciplinamento do uso
do solo urbano preconizado no ambito do Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano deste nucleo
urbano.

6.4.4.2 - Areas Rurais na Zona de Uso Sustentavel das Planicies Fluviais

Ambiente de transicdo com tendéncia a instabilidade as varzeas dos principais cursos d’agua da
regido, excetuando-se as areas das APP’s, apresentam potencial para o desenvolvimento das
atividades agroflorestal, silvopastoril, agrosilvopastoril, agricultura de sequeiro, irrigagao difusa,
pecuaria melhorada, mineragdo controlada de argilas e areias, atividades de lazer e pesca
artesanal.

No desenvolvimento da irrigagdo difusa especial énfase deve ser dada a ado¢do de métodos de
irrigacdo pouco intensivos no uso da agua (microaspersdo e gotejamento) e de sistemas de
drenagem eficientes, evitando assim os riscos de salinizagdo dos solos. Ndo deve ser permitido o

uso de agrotoxicos dos tipos mercuriais e organoclorados.

Ha limitagcGes a expansdo das areas urbanas nos baixos niveis de terragos fluviais, devido estas
areas estarem sujeitas a inundagbes periédicas. A expansédo da malha urbana nesta zona deve
ser acompanhada pela implantacdo de infra-estrutura sanitaria dado os elevados riscos de

poluicdo dos recursos hidricos superficiais e subterraneos.
6.4.4.3 - Areas Rurais nas Zonas de Recupera¢do Ambiental das APP’s

S&o consideradas Areas de Preservagdo Permanente (APP’s), sendo protegidas pela legislagdo
Ambiental vigente. Deve ser vedado nesta zona o desenvolvimento de toda e qualquer exploragao
econdmica, constituindo exceg¢ao apenas a apicultura. Estas areas deverao ser contempladas com
acOes de reflorestamento nos trechos onde a cobertura vegetal se apresenta degradada, tendo

esta acao ja sido preconizada no ambito do Planejamento Estratégico.
6.4.4.4 - Areas Rurais na Zona de Uso Sustentével dos Tabuleiros

Ambientes estaveis, os tabuleiros da Formagdo Faceira situados nas imediagdes do acgude
Castanhdo (Tabuleiros do Castanhdo/Jaguaribara, Curupati e Alagamar) apresentam potencial
para o desenvolvimento das atividades agroflorestal, silvopastoril, agrosilvopastoril, agricultura de
sequeiro, irrigagao intensiva, pecuaria melhorada, apicultura, mineragdo controlada de materiais

terrosos e granulares, turismo e piscicultura intensiva (viveiros).

Nas areas dos perimetros irrigados Curupati e Alagamar devera ser terminantemente proibido o

uso de agrotéxicos, dado a proximidades destes perimetros da area da bacia hidraulica do agude

Rel_Zoneamento_PDA-Castanhao.doc



91 @

s ENGENHARIA
enerconsult s.a. ARCADIS

CONSULTIVA LTDA.

Castanhado. Assim sendo, € imprescindivel que estes perimetros tenham suas produgdes
centradas na agricultura organica, como forma de evitar o aporte de agrotoxicos a este
reservatorio. Ja no Perimetro Mandacaru devera ser proibido apenas o uso de agrotdxicos

mercuriais e organoclorados.

Ressalta-se que, no caso especifico do Projeto Curupati ha ainda o agravante da sua localizagéo
nas imediagdes do Projeto Curupati-Peixe, centrado na piscicultura superintensiva (tanques-rede),
sendo bastante elevado os riscos de contaminagao do pescado por agrotéxicos.

A piscicultura intensiva (viveiros) desenvolvida na area da peninsula do Curupati, por sua vez,
implica em sérios riscos de poluigdo do reservatério pelo aporte de aguas residuarias contendo
restos de racdo e produtos quimicos. Assim sendo, recomenda-se além do monitoramento
ostensivo desta atividade, a implantagdo de bacias de sedimentagdo para os efluentes da
piscicultura nas fazendas de peixe implantadas na regido. Outra alternativa para a solugdo deste

problema seria a adogao de cultivos com reaproveitamento da agua por filtragem biolégica.

A Zona de Uso Sustentavel dos Tabuleiros é propicia a expansao urbana devendo, no entanto, ser
evitada a impermeabilizacdo excessiva do solo sob pena de comprometimento da recarga do
aquifero. Além disso, ha restricdes legais a ocupacao das bordas de tabuleiros, sendo estas areas
consideradas de preservagao permanente.

6.4.4.5 - Areas Rurais nas Zonas de Recuperagcdo Ambiental dos Sertées Semi-&ridos

As Zonas de Recuperacdo Ambiental dos Sertdes Semi-aridos sdo compostas por ambientes em
estagios medianamente degradados (ZRAssa), bem como ambientes fortemente degradados e
com nucleos de desertificagdo (ZRAd). Apresentam potencial para desenvolvimento da pecuaria
extensiva nas areas menos degradadas, com as caracteristicas de semi-aridez vigentes na regido
ensejando a adogao do criatério de caprinos e ovinos, dado seu elevado nivel de resisténcia as
condi¢cdes adversas do meio, além dos menores custos de manejo e riscos de perda, quando

comparados aos bovinos.

Nestas zonas também deve ser incentivada a adocdo de praticas agropecuarias
conservacionistas, centradas no manejo adequado do solo, da agua e da vegetacdo e na
recuperacao e protecdo de areas degradadas através do reflorestamento, bem como agdes de
controle do extrativismo predatério da lenha. A implementagdo destas medidas ja foi prevista no
ambito do Planejamento Estratégico proposto, sendo a redugéo do extrativismo predatorio obtida
através da implantagdo de plantios florestais para exploragdo pelos produtores rurais e do

incentivo a adog¢ao do manejo da mata nativa.
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Quanto ao potencial agricola dos solos, o predominio de solos rasos e pedregosos torna pouco
propicio o desenvolvimento da atividade hidroagricola nestas zonas, enquanto que a agricultura de
sequeiro devera ser voltada para o plantio de pequenos cultivos de subsisténcia.

Nas areas dos projetos de sequeiro, estes solos, também, apresentam-se predominantes,
requerendo o desenvolvimento de atividades econdmicas compativeis com as restricdes impostas
pelas condicbes climaticas e edaficas locais. Assim sendo, recomenda-se que nas novas
oportunidades de negdcios e/ou empregos geradas com o desenvolvimento multiplo do agude
Castanhao (irrigacao, piscicultura superintensiva, turismo, industrias, etc.), seja dado prioridade ao
engajamento nestas atividades da populacdo alocada nos projetos de reassentamento. Deve-se
também considerar a existéncia de atividades artesanais, bem como dos recursos naturais
utilizados nessas atividades, buscando-se a conservagdo destas tradigdes ou mesmo
estimulando-as como fontes alternativas de renda familiar.

Outra atividade que pode ser desenvolvida nestas zonas, mais especificamente nas areas com
cobertura vegetal mais preservada ou nas areas alvo de reflorestamento é a apicultura. Com
relacdo ao desenvolvimento da piscicultura intensiva (viveiros), ha restricbes a sua implementagéo
nestas zonas dado a exigéncia de bombeamento de agua a grandes distancias, devido a presenca
da faixa de protecado do Agude Castanhao e da sua area de laminagao de cheias, o que inviabiliza

em termos econdmicos o desenvolvimento desta atividade na area de entorno deste reservatorio.

Nas 72 propriedades rurais posicionadas ao longo da area de entorno do agude Castanh&o o uso
e ocupacgao dos solos deve ser alvo de um controle mais rigoroso, devendo ser terminantemente
proibido nestes iméveis a implantagdo de cemitérios. A construgdo de industrias com demanda
potencial de recursos hidricos elevada e de estabelecimentos hospitalares e laboratérios sé pode

ser liberada caso a area seja servida por sistema publico de esgoto.

A implantacdo de loteamentos, edificagdes, reformas, ampliagdes para fins residencial, industrial,
comercial e de servigos, recreativo, agricola e de extragdo vegetal devera ser condicionada ao

atendimento dos seguintes requisitos, sem prejuizo das demais exigéncias legais:

Em <cada imodvel, deve permanecer, obrigatoriamente, sem pavimentacdo e sem
impermeabilizagdo, uma extenséo de terreno néo inferior a 50,0% (cinqienta por cento) da area
total do imével e, a maxima densidade demografica admissivel deve ser compativel com a infra-

estrutura sanitaria existente.

Os efluentes e esgotos das edificagdes situadas nos imdveis posicionados na area de entorno do
acude Castanhao deverdo ser interligados aos sistemas publicos de esgotamento sanitario. Nas
areas nao dotadas com sistema publico de esgotos sanitérios, devem ser implantados sistemas
particulares de tratamento e disposigdo final, projetados e construidos segundo as normas

técnicas em vigor e, previamente, aprovados pela SEMACE.
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No desenvolvimento das atividades agricolas devera ser efetuado o controle rigoroso do uso e
manejo de agrotdxicos, da destinagdo correta das embalagens e dos meios de disposi¢cdo dos
efluentes liquidos de lavagem dos equipamentos e recipientes usados. Nas areas de entorno do
agude Castanhdo nao deve ser permitido pulverizagdes de agrotoxicos com o uso de aeronaves
ou de equipamentos que utilizem correntes de ar a altas velocidades. Além disso, o
armazenamento de quaisquer produtos quimicos que possam colocar em risco a qualidade das
aguas devera ter suas quantidades determinadas e obedecer as Normas de Seguranga a serem
estabelecidos pelos 6rgaos competentes. Quanto as demais atividades econdmicas passiveis de

serem desenvolvidas nesta area, estas devem ter seus usos regulamentados.

Por fim, as Zonas de Recuperagdo Ambiental dos Sertdes Semi-aridos sao propicias a expansao
urbana dado o seu relevo plano a suave ondulado, estando as maiores limitagdes associadas a
pouca profundidade dos solos, o que dificulta a implantagdo de infra-estruturas de saneamento
basico. As expansdes urbanas das cidades posicionadas a montante da bacia hidraulica do agude

Castanhao deve ser condicionada a dotagéo de infra-estrutura de esgotamento sanitario.

6.4.4.6 - Areas Rurais nas Zonas de Recuperacdo Ambiental das Serras Secas e Cristas

Residuais

Ambientes de transicdo com tendéncia a instabilidade, as Zonas de Recuperagao Ambiental das
Serras Secas e Cristas Residuais apresentam potencial para a exploragdo mineral de britas e

rochas ornamentais.

O predominio de solos rasos e com pedregosidade/rochosidade superficial aliada a escassez de
recursos hidricos e a topografia ingreme torna praticamente invidvel o desenvolvimento da
atividade agricola. Nas serras secas podem ser desenvolvidos pequenos cultivos de subsisténcias
nas areas onde ocorrem solos do tipo Podzdlicos. Outra opgéo de atividade econémica que pode

ser desenvolvida nestas areas € a apicultura.

A ocupacao urbana é desaconselhavel dado a forte declividade das vertentes, a alta
susceptibilidade a erosao e os riscos de desestabilizagao de taludes e movimentos de massa. O

ideal é que estas areas sejam destinadas a preservagdo ambiental.

O Mapa 6.1 mostra a espacializagdo das atividades propostas no ambito do Planejamento

Estratégico no territério da Area de Influéncia Direta do Acude Castanhao.
6.5 - ASPECTOS LEGAIS E INSTITUCIONAIS

Os aspectos legais e institucionais envolvem as atribuicées da Unido, do Estado, dos municipios e

do DNOCS, com jurisdicdo sobre as areas de intervengédo do agude Castanhao, cujas atividades
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deverdo ser integradas para tracar politicas, elaborar, coordenar a execugéo e controlar o Plano

de Utilizacdo do Reservatério, além de fazer aplicar os regulamentos propostos para reservatorio.

Para que o Plano de Utilizagdo do Reservatorio possa ser realmente implantado e as
recomendagdes atendidas e seguidas, devera ser promulgada uma lei para delimitagdo das areas
de protecdo do reservatorio, na qual devem ser estabelecidas normas para o seu uso, fixadas
diretrizes para o uso do solo em tais areas e dadas outras providéncias. Sugerimos a elaboragao
de um Cdbdigo (ou Regulamento) do Acude Castanhdo, abrangendo todas as medidas
conservacionistas, corretivas, disciplinadoras e regulamentadoras referentes a preservagcéo do
meio ambiente e ao reequilibrio ecoldgico necessario em decorréncia da formagéo do reservatério.

Esse codigo devera abranger trés tipos de bens, que, embora distintos, sdo entre si relacionados:

— A &gua, bem publico inalienéavel (Art. 46 do Cddigo das Aguas), cujo uso privativo para os usos
multiplos previstos devera ser objeto de outorga; a massa liquida, causa direta do atendimento

aos objetivos recomendados para o reservatorio e area de atuacao especifica do DNOCS;

— Os terrenos desapropriados pelo DNOCS, bens particulares incorporados ao seu patrimonio;
area compreendida entre a cota normal de operagdo e a cota maxima maximorum do
reservatorio acrescida de areas desapropriadas para outros fins (faixa de protecdo do
reservatorio, ilhas, estagdo ecoldgica, projetos de reassentamentos populacionais, etc.), que

sao considerados com area de intervengao direta do DNOCS;

— Areas adjacentes ou de influéncia, publicas ou privadas, conforme o caso, de propriedade de
terceiros; areas da bacia hidrografica contribuinte ao reservatoério, localizadas além da linha de

desapropriagdo, que pode ser ditas de intervencgao indireta.
Por fim, o Codigo do Reservatério devera conter um plano que discipline basicamente:

— A protecdo dos recursos naturais, envolvendo a agua represada, bem como os solos, a

vegetagdo, a fauna e a paisagem das areas de intervengao direta e indireta;

— O controle da poluigdo da agua represada, considerando as potenciais fontes poluidoras de

origens agricola, urbana, industrial e recreativa;
— Florestamento e reflorestamento de terrenos préprios e de terceiros;

— Os usos consultivos e ndo-consultivos da agua represada e o uso dos terrenos marginais de
propriedade do DNOCS;

— O uso do solo, loteamentos e drenagens efetuados nas areas adjacentes ou de influéncia de

propriedade de terceiros;

— A limpeza, manutengdo e seguranga da infra-estrutura e das instalagdes do reservatorio;

auditorias técnicas e visitas.
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Sugere-se que um anteprojeto do Cédigo do Reservatério seja elaborado pelo DNOCS, devendo
serem consultados todos os 6rgdos e entidades envolvidos na utilizagdo multipla deste
reservatorio. Especial atencéo deve ser dispensada ao capitulo das disposigdes transitorias, de
modo a tornar o cédigo bastante organico, sem perda da sua eficiéncia.
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